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IMPORTANCIA DE LA ENCUESTA DE CALIDAD DE LA MOVILIDAD

La encuesta de calidad de movilidad tiene el objetivo de
evaluar las condiciones generales de la movilidad en las
ciudades por modo de transporte.

Para ello, han sido considerados dos campos comple-
mentarios de andlisis. El primero analiza las condiciones
objetivas de desplazamiento, como la calidad de las aceras
y de los carriles vehiculares, la calidad de la sefializacién y
la existencia de obstaculos ilegales en la circulacién de los
andenes. Este andlisis es esencial para cualificar el acto de
desplazarse, dentro de un sistema putblico de transporte y la
disposicién de hacerlo de todas las personas.

El segundo campo analiza los consumos de la movilidad
(tiempo, espacio y energia) y las externalidades negativas
asociadas a la movilidad - emisién de contaminantes lo-
cales y de CO,, emisién de ruido y accidentalidad vial. Esta
segunda etapa — sobre el “metabolismo” de la movilidad
- es esencial para permitir los analisis de equidad en el uso
del espacio vial, en los consumos de recursos naturales y en
la generacion de externalidades negativas, segtin el modelo
utilizado en el Observatorio de Movilidad Urbana de CAF
(OMU) vy lo detallado en el libro “Andlisis de la movilidad
urbana”, publicado por CAF.

La encuesta completa, con la informacién de OMU, res-
pecto a algunas caracteristicas de la movilidad, amplia la
capacidad de comprender el proceso de desplazamiento
de personas en las ciudades de América Latina. Ademas,
la encuesta, al necesitar de un conjunto de mediciones y
de levantamientos de informacion, busca responder los si-
guientes principios:

a) Contar con variables e indicadores relevantes, que am-
plien la capacidad de andlisis de la movilidad, impulsando
el desarrollo de soluciones adecuadas a los problemas;

b) Ser de fécil aplicacién en la practica, para que las ciu-
dades no tengan dificultad en recolectar informacién

¢) Tener un costo razonable para que las ciudades las im-

plementen

Es importante sefialar que esta encuesta no rifie con las
encuestas de congestiéon vial que se han hecho en varias
partes del mundo. En este sentido, la congestién es apenas
uno de los temas de la movilidad y ha sido contemplado en
ella, relacionado a la medicién de los tiempos de recorrido.
La idea es armar una encuesta que permita evaluar la cali-
dad del uso de todos los modos de transporte disponibles,
eligiendo una serie de variables y sus indicadores asociados,
de forma que construya un instrumento general de evalua-
cién del transito en las ciudades. En suma, la Tabla 1 resu-

me la estructura de las variables de la encuesta.

Tabla 1: Variables e indicadores principales

Relacion volumen-
capacidad de vias
y aceras

Ancho de vias y
aceras

Capacidad de

vias y aceras .
Capacidad de
(aceras: anchura

. cada modo
util”, eliminando
Infraestructura obstaculos)
Calidad del Calificacion de
pavimento (tipo e calidad (criterio
indice de huecos) especifico)
Calidad d
aidad de Calficacion de
las aceras o
) calidad (criterio
(tipo, huecos, .
. especifico)
obstaculos)
X Calificacion de
Calidad de la ) o
P calidad (criterio
sefializacion -
especifico)
Peaton/

Calificacion de

ciclista: cruces ) -
calidad (criterio

y semaforos

especifico)
peatonales
Senalizacion Transporte
publico: Calificacion de

calidad (criterio
especifico)

informacion al
usuario, calidad de
las paradas

Calificacion de
calidad (criterio
especifico)

General: calidad
del pavimento y
sefializacion

Flujos peatonales y | Flujo de vehiculos
vehiculares en la via

Flujos y reparto modal

Ocupacion por Reparto modal en
modo (pasajeros) la via

/9



Tiempos
promedios de
recorrido por
modo

Tiempo de
recorrido por

modo
Tiempo recorrido

Tiempo ideal de
recorrido por

Velocidad real x . » L
Estimacion tedrica

ideal
modo
. Espacio
Flujo por modo y . X . .
Espacio usado . . consumido por Estimacion tedrica
distancia
modo

Volumen por Coeficientes

Emisiones modo y por de emision, por
persona energia
Funcién de
Ruido Ruido por eje i »
Externalidades estimacion
Datos de la
Accidentes por alcaldia
Accidentes X : P ‘ y
tipo y por veh-km estimacion de
indices

A partir de lo anterior, se escogieron las variables y los in-
dicadores que representaran las condiciones de transito de

todos los modos disponibles: a pie, bicicleta, transporte pi-

1. RECOLECCION DE INFORMACION

blico, motocicleta y automévil. Con base en la recoleccién
de informacién, se han cuantificado y calificado las condi-
ciones de transito, para todos y cada uno de los modos de
transporte.

Para cumplir los objetivos de simplicidad de aplicacién
y costo razonable, la encuesta definitiva ha sido hecha en
cuatro ejes del sistema vial principal, que juntos permiten
obtener datos representativos de las condiciones del tran-
sito local.

A continuacién, se sintetiza las informaciones regulares
que se han obtenido de la encuesta piloto de los ejes escogi-
dos en Buenos Aires. Los datos que se presentan son repre-
sentativos solamente de la situacién especifica verificada en
los horarios y dias de los levantamientos de informacién y
no representan un “promedio” de la via utilizada ni de la

ciudad de Buenos Aires.

CORREDORES ELEGIDOS

La encuesta fue realizada en cuatro corredores viales ele-
gidos por CAF, con apoyo de la consultoria encargada de la
recoleccién de informacién y de expertos de la Alcaldia. Los
corredores elegidos fueron:

Corredor 1: Av. Corrientes entre Av. Pueyrredén y Av. Ca-

llao (corredor-piloto)

METODOLOGIA

b) Corredor 2: Calle Potosi-Perén, entre Gallo y Parque
Centenario

c) Corredor 3: Av. San Martin, entre Av. Juan B. Justo y
Alvarez Jonte

d) Corredor 4: Av. Boedo, entre Av. Belgrano y Cocha-

bamba

El inventario de la infraestructura y la medicién de tiem-
pos de viaje fueron realizados empleando el equipo IMAJ-
BOX® que es un sistema de mobile mapping compacto, au-
ténomo y disefiado para realizar la captura de informacién a

alta velocidad para la gestion de infraestructuras de trans-
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porte. Para procesar las muestras, al finalizar los levanta-
mientos de informacidn, se ha usado la IMAJBOX® Twin,
utilizando el software de fotogrametria y el SIG denomina-
do IMAJVIEW®, los cuales permiten generar las capas SIG

del inventario vial.



En el caso de las aceras, para realizar el levantamiento de

informacién, la IMAJBOX® fue colocada en una bicicleta,
lo que permitié calcular el ancho de las aceras, su estado,
el tamafio de los espacios dafiados en la calzada, el tipo de
obstaculo en la acera y el ancho efectivo que queda para la
circulacién del peatén, y todo elemento que se considere
necesario medir.

Para el caso del recorrido del peatén, uno de los inves-
tigadores camind por el corredor seleccionado, filmando a
su paso las condiciones de la acera en los dos periodos de

estudio escogidos.

En el caso de los conteos vehiculares y del factor de ocu-
pacion, se empled un sistema de camaras de video BRINNO
MAC 200 DN que permiten filmar la interseccién seleccio-
nada en cada corredor para luego, en conjunto, realizar el
conteo por tipo de vehiculo y también del flujo peatonal.

Finalmente, en el andlisis de los consumos e impactos
fueron usados los parametros de los estudios de CAF, espe-
cialmente los adoptados en el OMU - Observatorio de Mo-
vilidad Urbana de América Latina, relacionados al consumo
de energia por modo de transporte y la emision de conta-

minantes locales y de CO,.
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2. ANALISIS DE LA CALIDAD DEL TRANSITO

CORREDOR CORRIENTES

Figura 1. Av. Corrientes entre Av. Pueyrredon y Av. Callao. El tramo tiene diez cuadras, con un largo total de 1.207 km, en donde el largo de las cuadras varia entre 78 metros y 137 metros.

Infraestructura

El eje seleccionado conecta la parte noroeste de la ciudad
con el centro. Es formado por las vias Forest y Corrientes,
y tiene aproximadamente ocho kilémetros de largo. En la
mayor parte la via tiene 4 a 5 carriles en sentido Unico, en
direccién al centro de la ciudad. La Figura 1 muestra una

visién general de la ubicacién del eje.

Caracteristicas de circulacion para los peatones

Para este caso, hay semaforos para que los peatones cru-
cen las vias transversales y la mayoria tiene focos especi-
ficos de peatones. Hay rampas para accesibilidad universal
en la mayoria de las intersecciones (Tabla 2). Uno de los
elementos en peores condiciones de la via es la pintura del
paso del peatonal.

Respecto a los obstéculos en las aceras, estas tienen una
gran cantidad de ellos (Tabla 3). Los mds numerosos son
los arboles (119) y los postes de energia (103). En las diez

cuadras hay un total de 611 obstéaculos, con un promedio de
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32 por cuadra. Es importante tener en cuenta que no todos

los obstaculos perjudican la capacidad de la acera.

En las diez cuadras recorridas se identifica una variacién
grande en la calidad en las aceras(ver Tabla 4). Hay un caso
en el nivel “D”, catorce en el nivel “C”, cinco en el nivel

“B” y ninguna en el nivel “A”.



Tabla 2: Serializacion para peatones, Avenida Corrientes

8 P . Illuminacidn en pasos
”"m’"aaon de Ias — A“es'b'hdad & Ios =
100 67 100 100 100

% cuadras con el equipo

A
Corredor B 100 70 100 100 100
Promedio 100 69 100 100 100
C 90 100 100 100 90
Transversales D 100 100 100 100 100
Promedio 95 100 100 100 95

Tabla 3: Obstdculos en las aceras, Avenida Corrientes

= e
. 2 .
2., 29 28 S 22 3 =32 i
SH -] o= o'% 29 @ -5+ =
82 BE2 %2 % E ] % S o
28 228 43 43 28 4 £8 3
AceraAcera par 8 50 1 22 20 34 0 11 24 56 85 311
AceraAcera impar 6 53 1 15 27 21 0 0 19 63 95 300
Total 14 103 2 37 47 55 0 1 43 119 180 611
Cantidad/cuadra 07 52 01 19 24 2.8 0,0 06 2,2 6,0 9,0 306

Tabla 4: Calidad del piso de las aceras, Avenida Corrientes

0
2 0 3 6 1 0
Total 0 5 14 1 0
% 0.0 250 70,0 50 0.0

Tabla 5: Obstdculos ilegales sobre las aceras, Avenida Corrientes

q Vehiculo estacionado Vehiculo entrando/
vendedor Ambl‘“ante _
5 50 0 6 61 122

Mafana
Almuerzo 15 279 0 0 294 588
Promedio 10 165 0 3,0 177 55
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La Tabla 5 resume los obstaculos ilegales sobre la acera.
El problema mas importante es la elevada cantidad de vehi-
culos estacionados en la acera, especialmente en el periodo
de almuerzo. El flujo de peatones por metro Util de la acera
dobla en el periodo del almuerzo (Tabla 6).

La velocidad de circulacién peatonal esta calculada en 4
km/h, correspondiente al valor mas comun de encuestas si-
milares (Tabla 7).

En los cruces, el tiempo de semaforo en verde para el
peatdn en el corredor, es igual a siete veces el tiempo mi-
nimo necesario para el cruce (basado en la velocidad tipi-
ca promedio). Sin embargo, el tiempo en verde para cruces
peatonales en vias transversales es el triple de lo necesario,
significando que mds peatones tendrdn que esperar mas
tiempo para cruzar (Tabla 8). La misma tabla describe el
tiempo méaximo de espera por luz verde, el que esté entre 60

segundos (corredor) y 76 segundos (transversales).

Tabla 6: Flujo de peatones por metro titil (peatones/min/metro
ttil)

EE

Mafiana 2.2 3.0
Almuerzo 44 6,1
Almuerzo/mafiana 21 2,0

Tabla 7: Velocidad del peatén (km/h)

N N R

06:30-09:30 4,0 41

12:00-13:00 39 4,2

Tabla 8: Tiempos de cruce de peatones

Indicador Corredor Transversal

Tabla 9: Datos adicionales de la circulacion de peatones

ftem Condicion

Continuidad Total

Velocidad maxima via 60 km/h

Sentalizacion de velocidad No existe

No existe

Existencia de radar

% de vehiculos pesados 54

Caracteristicas de circulacion para los ciclistas

En este tramo, la calidad del carril de la izquierda es en
general bueno para el ciclista (Tabla 10). Hay seméaforos en
todos los cruces importantes y es posible notar que el par-
queo esta prohibido en la via y la iluminacién es buena.

Sin embargo, el andlisis de los obstdculos en la circula-
cién de las bicicletas ha mostrado que hay muchos proble-
mas con vehiculos estacionados irregularmente (Tabla 11).
Existe una gran cantidad de estacionamientos ilegales, que
perjudican la circulacién y la seguridad de los ciclistas.

El uso de la bicicleta es afectado fuertemente por la cir-
culacién de motocicletas en el ciclo-carril (Tabla 12). El
flujo de motocicletas es intenso, 63% superior al de las bi-
cicletas, caracterizando una situacién de inseguridad y mal

estar para los ciclistas.

Tabla 10: Evaluacién de la calidad del carril para los ciclistas

Cantidad de cuadras por calificacion
PR E R P T
0 10 0 0 0

% 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0

Cuadras

Tabla 11: Obstdculos en el recorrido de las bicicletas

Vehiculos estacionados
Viaje 01 Viaje 02
27 34 \

) Vehiculos
Tiempo en luz verde en cruce 75 34
peatonal/necesario (indice) ' : Vehiculos/cuadra 2.7 34 ‘
T L
iempo maximo espera 600 76,0
(segundos)
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Tabla 12: Circulacion de motocicletas en el ciclo-carril, Avenida Corrientes

58 4 12 0 0 1

06:30-07:30

07:30-08:30 150 1 183 0 1 1
08:30-09:30 212 12 490 10 0 2
Total 420 17 685 10 1 4

La velocidad de circulacién de la bicicleta ha variado en-
tre 11 y 12 km/h, valores comunes en encuestas similares
(Tabla 13).

En la Tabla 14 se resumen los datos adicionales sobre las

condiciones de circulacién de ciclistas.

Tabla 13: Velocidad de circulacién de la bicicleta.

N " N

1 6,6 10,9
2 6,1 1.8

Tabla 14: Datos adicionales de la circulacién de los ciclistas.

Semaforos Todos los cruces
Velocidad maxima via 60 km/h
lluminacion Total
Sefalizacion de velocidad No existe
Preferencia en la via Carril sencillo
Existencia de radar No existe

% de vehiculos pesados 54

Caracteristicas de la infraestructura para
el usuario de transporte publico

Los resultados de los atributos elegidos para medir la ca-
lidad de la movilidad para el usuario en el transporte publi-
co estan presentados para tres grupos: calidad del piso del
carril usado por los émnibus, caracteristicas de su circula-
cién y caracteristicas de las paradas.

La calidad del carril usado por los émnibus es buena, con

todas las cuadras en el nivel “B” (Tabla 15).

En la via no existe prioridad para los émnibus, mientras
la mayoria de ellos usen el carril de la derecha. Hay sema-
foros adecuados en todos los cruces.

Los datos muestran que la velocidad disminuye mucho
entre las 06:57 h y las 09:26 h, cuando se forma una con-
gestidn de transito (Tabla 16). El viaje que tomd menos de 4

minutos en las 06:57 h tomo casi 17 minutos en las 09:26 h.

Tabla 15: Calidad del piso del carril a la derecha usado por los

6mnibus.

Cantidad de cuadras por calificacion
P T N U T
0 10 0 0 0

% 0,0 100,0 0.0 0,0 0,0

Informacién

Cuadras

Tabla 16: Velocidad de recorrido de 6mnibus,

Hora de salida 06:57 08:18 09:26

Velocidad (km/h) 175 132 44

Respecto las paradas, la mayoria tiene cobertura, asien-
tos, informacion para los usuarios y accesibilidad para los
discapacitados en las proximidades. Sin embargo, ninguna
parada tiene informacién en tiempo real para los pasajeros

ni pisos para poblacién invidente (Tabla 17).
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Tabla 17: Caracteristicas de las paradas de 6mnibus

- Equipos disponibles

RS Piso Informacidn al g;ggz;:gg" lluminacidn A;ﬁ:sibilidad Piso para
(cantidad) Poste sencillo Parada cobierta | pavimentado Bancos (Si/No) usuario sobre Shlims nocturna (Si/ Ziscapacitados poblacién
(Si/No) rutas (Si/No) (Si/No) No) (Si/No) invidente
Paso-Larrea 3 0 3 Si Si Si No Si Si No
A —
chtue”aga 2 0 2 si si si No si si No
asteur
Uit = , 1 0 Si No Si No No Si No
Junin 0 1 Si Si Si No Si Si No
Junin - ’ i i
Avacucho 1 0 1 Si Si Si No Si Si No
yacu
Riobamba -
C':Haaom T s 3 0 si No Si No No si No

La Tabla 18 muestra que los émnibus tienen informacién
apenas externa (nimero de la linea y la “palabra-clave” del
destino), y ofrecen asientos para ancianos y discapacitados.
La Tabla 18 muestra que los émnibus usados tienen infor-
macién externa sobre el nimero de la linea pero no en su
interior. La Tabla 19 muestra que la ocupacién promedio de
los émnibus estan entre 41% a 50% de la capacidad de los
vehiculos. La Tabla 20 resume los datos adicionales sobre la

circulacion de los 6mnibus.

Tabla 18: Confort en los vehiculos

Tabla 20: Datos adicionales sobre la circulacién de los 6mnibus

Semaforos Todos los cruces
Velocidad maxima via 60 km/h
lluminacién de la via Total
Sefializacion de velocidad No existe

Preferencia en la via

Sin preferencia

Distancia entre paradas 258 metros
Radar de velocidad No existe
% de vehiculos pesados 54

Informacion externa (linea) Existe
Informacion al interior del vehiculo

No existe
(mapa)
Asiento/lugar discapacitados Existe
Asiento ancianos Existe

Tabla 19: Ocupacién de los 6mnibus

06:30-07:30 70 40,9
07:30-08:30 70 49,8
08:30-09:30 70 44,3

16 / Calidad de la Movilidad en Buenos Aires

Caracteristicas de circulacion para el
conductor de automdvil y los motociclistas

Respecto a la via, su calidad es en general buena en todos
los carriles (Tabla 21). Hay semaforos en todas las intersec-
ciones y buena seflalizacién vertical referente a la restric-
cién de estacionamientos. Sin embargo, no hay sefializacién
de velocidad maxima permitida.

La velocidad promedio de circulacién de los automéviles
estd resumida en la Tabla 22. Los datos muestran que la
velocidad disminuye significativamente entre las 06:40 h'y
las 08:47 h, cuando se forma la congestion de transito. En
este sentido, el viaje que tuvo una duracién de menos de 2

minutos en las 06:40 h tomo casi 17 minutos en las 08:47 h.



Tabla 21: Calidad de los carriles de automéviles y motocicletas

Cantidad de cuadras por calificacion
R R T PO T
0 10 0 0 0

% 0,0 100,0 00 00 0,0

Cuadras

Tabla 22: Velocidad de recorrido de automoviles

Hora de salida 06:40 07:14 08:47
Velocidad (km/h) 45,8 30,2 4,3
Calidad de la movilidad

Circulacién de peatones

Como las aceras recorridas son anchas, de buena calidad
y con flujo bajo de peatones, la calidad general es buena.
Hay pocos puntos con mayores restricciones a la circulacién
de los peatones, como en la cuadra que tiene accesos al me-
tro, en la cual el ancho “1til” es menor a un metro.

La velocidad de recorrido del peatén es préxima a la ideal

Tabla 23: Calificacion para las caracteristicas de caminar

Calidad del piso 6,3
Continuidad 10,0
Obstaculos/vehiculos estacionados 6,0
Adaptacion para la poblacion con 100
movilidad limitada

Calidad del flujo de peatones 10,0
Existencia seméaforos peatones 9.8
lluminacion general 10,0
lluminacion de los cruces 9,8
Tiempo de del recorrido 10,0
Tiempo maximo de espera 18
Velocidad promedio peatones 8,0
Paso peatonal pintado 84
Arborizacion 0.9
Existencia de radar 0.0
Perfil del flujo vehicular 8,0
Velocidad maxima de la via 4,0
Sefializacion de velocidad maxima 0.0
Calificacion final 6,6

Circulacién de ciclistas

— cerca de 4,8 km/hora. Pero este aspecto no es tan satis-
factorio en relacién al confort de cruzar las vias y al tiempo
que se debe esperar para poder cruzar, COmo tampoco res-
pecto a la arborizacién. Las condiciones del transito local
- alta velocidad y 11% de vehiculos pesados - aumentan la

inseguridad para el transito de peatones.

lmlllllll‘ \

i

+

El buen estado del pavimento del carril de bicicletas y la
prohibicién de estacionamiento para vehiculos motirizados,
entrega cierto grado de comodidad al ciclista, pero se ve
afectada por la circulacién de motocicletas. La iluminacién
es buena y hay semaforos en todos los cruces. Como para
los peatones, las condiciones del transito — alta velocidad y

11% de vehiculos pesados - aumentan la inseguridad.

Tabla 24: Calificaciones del uso de la bicicleta

Calidad del piso 10,0
Preferencia de circular 50
Existencia de semaforo 10,0
Velocidad de recorrido 8,0
Calidad del flujo de ciclistas 14
lluminacion general 10,0
Velocidad méaxima de la via 8,0
Existencia de radar 0.0
Perfil del flujo de vehiculos 8,0
Sefializacion de velocidad 0.0
Calificacion final 6,0
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Circulacién de 6mnibus

En lo que respecta a esta circulaciéon, no hay prioridad
para la del transporte colectivo y la velocidad promedio es
baja, asi como la frecuencia de los vehiculos supera la fre-

cuencia prevista.

Tabla 25: Calificaciones de las caracteristicas para el uso de 6m-

nibus
Calidad del piso 8,0
Existencia de semaforos 10,0
Preferencia en la via 0.0
Calidad del flujo del dmnibus 4,0
Confort en los vehiculos 8.0
Regularidad de oferta 55
Calidad de las paradas 6.9
Distancia entre paradas 10,0
Calidad del vehiculo 8,0
Calificacion final 6,7

Circulacion de motocicletas y automoviles

Las vias del eje seleccionado son de buena calidad y hay
semaforos en todos los cruces. Esto torna el uso de la mo-
tocicleta y de automévil confortable. De igual forma, asi
como para los peatones, algunas condiciones del transito
local - como la alta velocidad y 11% de vehiculos pesados

- permiten que aumente la inseguridad para el transito de

motocicletas.

Tabla 26: Calificaciones para las caracteristicas del uso de mo-

tocicletas
Calidad del piso 8.0
Existencia de semaforos 10,0
lluminacion general 10,0
Velocidad maxima de la via 0,0
Perfil del flujo de vehiculos 8.0
Existencia de radar 0,0
Sefalizacion de velocidad 0.0
Calificacion final 51

Tabla 27: Calificaciones para las caracteristicas del uso de au-

tomdviles

80

10,0

0,0

0,0

10,0

10,0

6.3

Calificaciones para todos los modos

La Tabla 28 muestra que la mejor calificacién del eje es-
cogido corresponde, en primer lugar, al émnibus (6,7). En
segundo lugar, esta el peatdn (6,6), seguido por el ciclista
(6,0). Los modos con calificaciones mas bajas son el auto-

mévil (5,6) y la motocicleta (5,1) (Tabla 28).

Tabla 28: Calificaciones para todos los modos, Corredor Poto-

si-Perén
S
Peaton 6.6 2
Ciclista 6,0 3
Omnibus 67 1
Motociclista 51 5
Automovil 56 4
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Figura 2. Corredor Potosi-Peron. Este tramo comprende diecisiete cuadras, con una longitud total de 1,845 km, variando entre 75,6 metros y 156,1 metros de ancho.

Infraestructura

El corredor seleccionado conecta la parte noroeste de la
ciudad con el centro. Esta conformado por las vias Poto-
si-Perdn, entre las vias Callo y Parque Centenario. Esta via
es de transito local, la cual cuenta en toda su extensiéon con
un carril preferencia para el ciclista sobre la margen iz-
quierda. El mapa muestra una vision general de la ubicacién
de la via (Figura 2).

Este tramo comprende diecisiete cuadras, con una lon-
gitud total de 1845 km, variando entre 75,6 metros y 156,1
metros de ancho.

Los resultados de los atributos elegidos para calificar la

calidad se presentan a continuacién.

Caracteristicas de circulacion para los peatones

Esta via tiene semaforos para los peatones que les per-
mite cruzar las vias transversales y la mayoria tiene focos
especificos de peatones. Ademads, tiene rampas para disca-
pacitados en la mayoria de las intersecciones (Tabla 29).
El atributo en peores condiciones es la pintura del paso del

peatonal. Sin embargo, las condiciones de los cruces por las

vias transversales son peores: en el cruce “B” practicamen-
te no hay alumbrado en las aceras peatonales ni semaforos

para el peatoén.

Tabla 29: Seiializacién para peatones

% cuadras con el equipo

Tramo Focosde | Paso Alumbrado | Accesibilidad | Semaforos
peatones intado | en aceras en los cruces | peatdn

A 55 100 100 100 55

64

100 100

100
Promedio | 59 100 100 100 59

Corredor B 64

C 64 78 83 83 39

Transversales  [®J 6 76 88 88 6

Promedio | 35 77 86 86 22

Respecto a los obstéaculos, las aceras tienen una gran
cantidad de ellos (Tabla 30). Los mdas numerosos son los
arboles (233) y los postes de teléfono (68). En las diecisiete
cuadras hay un total de 509 obstaculos, con un promedio de
treinta por cuadra. Sin embargo, es importante sefialar que

no todos los obstaculos perjudican la capacidad de la acera.
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Tabla 30: Obstdculos en las aceras

Kioscode | Poste de :g:t‘eb:iee de Poste de Poste de Poste de Poste de Parada de Cajade
revistas energia PAT sefializacion semaforo teléfono radar colectivo basura
Acera par 0 1 117 40 303
Al
cera 0 2 5 30 18 3 0 7 1 116 24 206
impar
Total 1 54 8 39 33 68 0 7 2 233 64 509
Cantidad
antidad/ | ) 32 05 23 19 40 00 04 01 137 38 299
cuadra

En las diecisiete cuadras recorridas se nota una concen-
tracion en los niveles “B” y “C” de calidad en las aceras
(ver Tabla 31). Para el nivel “D” se puede notar que hay
solamente dos casos.

La Tabla 32 resume los datos de obstaculos ilegales sobre
la acera. El mayor problema es la elevada cantidad de vehi-
culos estacionados en ella.

El flujo de peatones por metro Util de la acera dobla en el
periodo del almuerzo (Tabla 33).

La velocidad de circulacién del peatén esta cercada a 4
km/hora, que es el valor mds comun de las encuestas simi-
lares (Tabla 34).

En los cruces, el tiempo de luz verde para el peatén en el
corredor es igual a catorce veces el tiempo minimo necesa-
rio para el cruce (basado en la velocidad tipica promedio);
y este mismo tiempo, en las vias transversales, es cinco
veces el necesario para que el peatén cruce (Tabla 35). En el
mismo cuadro se ve que el tiempo maximo de espera varia
entre 60 segundos (corredor) y 61 segundos (transversales).

La Tabla 36 resume datos adicionales de peatones.

Tabla 31: Calidad del piso de las aceras

Cantidad de cuadras por nota

PR PR L U P
0 7 8 2 0

2 0 8 9 0 0
Total 0 15 17 2 0
% 0.0 44.1 50,0 59 0,0
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Tabla 32: Obstdculos ilegales sobre las aceras

2 sg =
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Marana 3 126
Almuerzo 1 99 0 1 8 109
Promedio 2 101 3 1 10 117

Tabla 33: Flujo de peatones por metro titil (peatones/min/mt
util)

B EEa

Mafiana 2.2 3.0
Almuerzo 2.2 3,0
Almuerzo/mafiana 2.2 30

Tabla 34: Velocidad del peatén (km/h)

N R

06:30-09:30 41 4.2
12:00-13:00 4,5 4,3

Tabla 35: Tiempos de cruce de peatones

Tiempo en luz verde en
cruce peatonal/necesario | 14,2 51
(indice)

Tiempo maximo espera

60,0 61,0
(segundos)




Tabla 36: Datos adicionales de la circulacién de peatones

Tabla 39: Velocidad de circulacion de la bicicleta

N N N

Continuidad Total 1 9.8 11,3
Velocidad méaxima via 60 km/h 2 10,3 10,7
Sefializacion de velocidad No existe

Existencia de radar No existe

% de vehiculos pesados 6.8

Caracteristicas de circulacion para los ciclistas

La calidad del carril derecho es en general buena para el
ciclista (Tabla 37). El tramo tiene semaéaforos en todos los
cruces importantes. El parqueo esta prohibido en la via y la
iluminacién es buena.

El andlisis de los obstédculos a la circulacién concluye que
los problemas a la movilidad de bicicletas son bajos, mien-
tras la cantidad de vehiculos estacionados ilegalmente sea
baja (Tabla 38).

La Tabla 39 muestra que la velocidad de circulacién en
bicicleta estd cercana a 11 km/h, un valor similar al que se
presenta en otros estudios sobre el tema.

La Tabla 40 resume, con datos adicionales, las condicio-

nes de circulacién de los ciclistas.

Tabla 37: Evaluacién de la calidad del carril para los ciclistas

Cantidad de cuadras por calificacién
12 4 1 0 0

% 70,6 235 59 0.0 0,0

Cuadras

Tabla 38: Obstdculos en el recorrido de las bicicletas

o e |

Vehiculo estacionado 5 4
Escombros 1 1
Total 6 5

Tabla 4o: Datos adicionales de circulacion de ciclistas

Semaforos Todos los cruces
Velocidad maxima via 60 km/h
lluminacion Total
Sefalizacion de velocidad No existe

Preferencia en la via Ciclovia a la izquierda

Existencia de radar No existe

% de vehiculos pesados 6.8

Caracteristicas de circulacion para el
usuario de transporte publico

Los resultados de los atributos elegidos para calificar esta
calidad estan agrupados en tres grupos: calidad del piso,
caracteristicas de la circulacién de los é6mnibus y caracte-
risticas de las paradas.

La calidad del piso es buena, con la mayoria de las cua-
dras en el nivel “B” y tres cuadras en el nivel “A” (Tabla
41).

En la via no existe prioridad para los émnibus. El tiempo
de recorrido ha variado entre las cuadras y entre los ho-
rarios en los que se ha realizado la encuesta. En la Tabla
42 los datos muestran que la velocidad disminuye entre las
07:16 hy las 08:50 h, de 18 para 14 km/h.

Respecto a las paradas, todas son con postes sencillos,
piso pavimentado y tienen informacién estética (Tabla 43).

La Tabla 44 muestra que los 6mnibus usados tienen in-
formacién externa sobre el nimero de la linea pero no hay
informacion en el interior del vehiculo. La Tabla 45 muestra
que la ocupacién promedio de los émnibus esta entre 44%
a 54% de la capacidad de los vehiculos. La Tabla 46 resume

los datos adicionales sobre la circulacién de los émnibus.
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Tabla 41: Calidad del piso del carril usado por los 6mnibus Tabla 42: Velocidad de recorrido del 6mnibus

Cantidad de cuadras por calificacién

Hora de salida 7:16 8:28 8:50

bonnadcn Velocidad (km/h) | 18,1 177 13,8

Cuadras 3 14 0 0 0

% 176 824 0,0 00 0,0

Tabla 43: Caracteristicas de las paradas de 6mnibus

- Equipos disponibles

Cuadra Piso Informacidnal | nformacidn Alumbrado Accesibilidad | Piso para
Paradas ’ . : q . electrdnica 5 para poblacion
(cantidad) Poste sencillo Parada cubierta ?s..aiyﬂ:’rg)entado Bancos (Si/No) :l:gasr;g;ﬁ%e Shalies z:j‘tumo (4 discapacitados invidente (Si/
(Si/No) (Si/No) No)

Sanchez de
Bustamante- | 1 1 0 S| No S| No No No No
Billinghurst
Perén-Potosi | 1* 0 0 Si No Si No No No No
Salguero-

o 1 1 0 S No Sf No No No No
Medrano
Gascon-
Rawson
King-Pringles | 1 1 0 Si No Si No No No No
Yatay-Rio d
stayrode 1y 1 0 S No si No No No No
Janeiro
Esnaola-
Patricias 1 1 0 Si No Si No No No No
Argentinas

* La parada es un sticker en un poste de luz.

Tabla 44: Confort en los vehiculos Tabla 46: Datos adicionales sobre la circulacién de los 6mnibus
Informacion externa (linea) Existe Semaforos Todos los cruces
Informacion al interior del vehiculo Velocidad maxima via 60 km/h
( ) No existe
mapa lluminacién de la via Total
Asemierluger dlscapadiasios BEe Sefializacion de velocidad No existe
Asiento ancianos Existe . . . .

Preferencia en la via Sin preferencia
Distancia entre paradas 257 metros
Radar de velocidad No existe

Tabla 45: Ocupacién de los 6mnibus % de vehiculos pesados 68
06:30-07:30 38 543
07:30-08:30 34 48,6
08:30-09:30 31 44,3
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Caracteristicas de la circulacion para el conductor
de automovil y el motociclista

Los resultados de los atributos elegidos para la calidad de
la circulacién del condutor de automévil y el motociclista se
presentan a continuacion.

Respecto a la via, su calidad es en general buena en todos
los carriles (Tabla 47). La via, también tiene semaforos en
todas las intersecciones y buena sefializacién vertical que
indica la prohibicién del estacionamiento. Sin embargo, no
hay sefializacién de velocidad maxima permitida.

La velocidad promedio de circulacién de automoviles esta
resumida en la Tabla 48. En este, los datos muestran que la
velocidad varia entre las 06:50 h y las 09:50 h. Ademas, la
velocidad de las motos ha sido considerada como superior

en un 20% a de los autos.

Tabla 47: Calidad de los carriles de automdviles y motocicletas

Cantidad de cuadras por calificacion
I VR P N PO P
14 0 0 0

Cuadras 3

% 176 824 00 00 0,0

Tabla 48: Velocidad de circulacién de automdviles

Hora de salida 6:50 8:00 9:00
Velocidad (km/h) 19,2 23,6 17,2
Calidad de la movilidad

Circulacién de peatones

La calidad de la movilidad en general no es alta, especial-
mente por los problemas con los obstaculos a la circulacién
de los peatones, a la falta de seméforos peatonales y de
luminarias en los cruces. La Tabla 49 muestra las califica-

ciones por item de la evaluacién.

Circulacion de ciclistas
En lo que corresponde a los ciclistas, existe prioridad para
el uso de la bicicleta, que se hace con un algtin confort (Ta-

bla 50).

Tabla 49: Calificaciones para las caracteristicas de caminar

Calidad del piso 6.8
Continuidad 10,0
Obstaculos/vehiculos entrando 0.0

Adaptacion para poblacion con

movilidad reducida 100
Calidad del flujo de peatones 10,0
Existencia seméaforos peatones 50
lluminacion general 10,0
lluminacion del los cruces 50
Tiempo del recorrido 10,0

Tiempo maximo de espera en seméforo | 3,0

Velocidad de caminata 85
Paso peatonal pintado 10,0
Arborizacion 2,0
Existencia de radar 0.0
Perfil del flujo vehicular 8.0
Velocidad maxima de la via 8.0

Existencia de sefializacion de velocidad 0.0

Calificacion final 6,3

Tabla 5o0: Calificacién para las caracteristicas de usar bicicleta

Calidad del piso 9,2
Preferencia de circular 10,0
Existencia de semaforo 50
Velocidad de recorrido 8,0
Calidad del flujo de ciclistas 10,0
lluminacion general 10,0
Velocidad maxima de la via 7.0
Existencia de radar 0.0
Perfil del flujo de vehiculos 8,0
Sefializacion de velocidad 0.0
Calificacion final 6,7

Circulacién de 6mnibus
Para el caso de los Omnibus, no hay preferencia su circu-
lacion y el flujo no es muy fluido. Ademas, la regularidad en

la frecuencia de los vehiculos no es buena (Tabla 51).
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Tabla 51: Calificacion para las caracteristicas de usar 6mnibus

Condicién actual Calificacion

Calidad del piso 8,0
Existencia de semaforos 10,0
Preferencia en la via 0,0
Calidad del flujo del dmnibus 4,0
Confort en los vehiculos 8,0
Regularidad de oferta 55
Calidad de las paradas 6.9
Distancia entre paradas 10,0
Calidad del vehiculo 8.0
Calificacion final 6,7

Circulacion de motocicletas y automoéviles
Las vias del tramo evaluado son de buena calidad y hay
semaforos en todos los cruces. Esto hace del uso de la mo-

tocicleta y del automévil confortable (Tabla 52 y Tabla 53).

Tabla 52: Calificaciones para las caracteristicas del uso de mo-

Tabla 53: Calificaciones para las caracteristicas del uso de au-

tomoviles
Calidad del piso 83
Existencia de semaforos 10,0

Existencia de sefializacion de velocidad 0.0

Calidad del flujo 4,0
Velocidad promedio x ideal 4.0
lluminacion general 10,0
Calificacion final 6,1

Calificaciones para todos los modos

La Tabla 54 muestra que la mejor calificacién del corre-
dor corresponde a los émnibus y a las bicicletas (6,7). En
segundo lugar, estd el peaton (6,3). El tercer modo en cali-

dad es el automovil (6,1) y el dltimo es la motocicleta (5,1).

Tabla 54: Calificaciones para todos los modos

tocicletas
e o g
Calidad del piso 8,0 Ciclista 6,7 1
Existencia de semaforos 10,0 Omnibus 6.7 1
lluminacion general 10,0 Motociclista 51 4
Velocidad méxima de la via 0,0 Automovil 6,1 3
Perfil del flujo de vehiculos 8,0
Existencia de radar 0.0
Sefalizacion de velocidad 0,0
Calificacion final 51
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Figura 3. Av. San Martin entre Av. Juan B. Justo y Alvarez Jonte (Avenida con Metrobus). El tramo tiene ocho cuadras, con un largo total de 1,0 km, variando entre 39 metros y 256 metros.

Infraestructura

El eje seleccionado conecta la parte noroeste de la ciudad
con el centro. Este corresponde a la Av. San Martin entre
Av. Juan B. Justo y Alvarez Jonte. El eje es de transito carga-
do que cuenta en toda su extensiéon con un BRT en la parte
central de la via. El siguiente mapa muestra una visién ge-
neral de la ubicacién del eje (Figura 3).

El tramo analizado tiene ocho cuadras, con un largo total
de 1,0 km, variando entre 39 metros y 256 metros.

Los resultados de los atributos elegidos para evaluar la

calidad se presentan a continuacién.

Caracteristicas de circulacion para los peatones

El corredor tiene seméforos para que los peatones puedan
cruzar las vias transversales, pero algunos de ellos no tienen
semaforos peatonales. Ademas, en el corredor hay rampas
para discapacitados en todos los cruces (Tabla 55). Los pasos
peatonales estan pintados y las aceras tienen luminarias en
general. Los items en peores condiciones son los focos se-

maforos y el alumbrado especifico para peatones.

Tabla 55: Sefializacién para peatones

% cuadras con el equipo

Focos de
peatones
Paso pintado
lluminacién
aceras
Accesibilidad en
las cruces
lluminacién
en pasos
semafdricos
peatonales

A 100 100 100 50
Corredor B 100 100 100 100 100
Promedio 75 100 100 100 75
C 100 100 100 100 100
Transversales D 100 100 100 100 100
Promedio 100 100 100 100 100

Respecto a los obstéculos en las aceras, estas tienen una
gran cantidad de ellos (Tabla 56). Los mds numerosos son
los arboles (113) y los postes de seméaforos (60). En las ocho
cuadras hay un total de 382 obstaculos, con promedio de
veinticinco por cuadra. No todos los obstaculos perjudican
a la capacidad de la acera.

La calidad de las aceras varia entre muy buena (A) y mala

(D) (Tabla 57).
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Tabla 56: Obstdculos en las aceras

Kiosco de Poste de :z::i:’: de Poste de Poste de Poste de Poste de Parada de Caja de Total
revistas energia alle sefializacion semaforo teléfono radar colectivo basura
Al
reers 7 26 0 0 32 25 0 1 9 59 39 198
impar
Acera par 3 25 3 3 28 27 0 2 10 54 29 184
Total 10 51 3 3 60 52 0 3 19 113 68 382
Cantidad/
anteasl g 34 02 02 40 35 00 02 13 75 45 255
cuadra

Tabla 57: Calidad del piso de las aceras

2
Total 1 7 5 3 0
% 6,3 438 313 188 0.0

La Tabla 58 resume los datos de los obstaculos ilegales
sobre la acera. Se puede observar que el mayor problema es
la elevada cantidad de vehiculos estacionados en ella.

El flujo de peatones por metro Util de la acera en el pe-
riodo del almuerzo es el doble de flujo en la mafiana (Tabla
59).

La velocidad de circulacién del peatén fue calculada entre
4 v 5 km/hora, que es el valor mas comun presentado en
encuestas similares (Tabla 60).

En los cruces, el tiempo de luz verde para el peatén en el
corredor es igual a quince veces el tiempo minimo necesario
para el pasar la via (lo anterior basado en la velocidad tipica
promedio); el tiempo en luz verde en cruce peatonal en las
vias transversales es apenas 2,6 veces el minimo necesario
(Tabla 61). En la misma Tabla se ve que el tiempo maximo
de espera por la luz verde varia entre 42 segundos (corre-
dor) y 68 segundos (transversales).

La Tabla 62 resume los datos adicionales de la circulacién

de peatones.
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Tabla 58: Obstdculos ilegales sobre las aceras
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Marana 0 33 2 0 17 52
Almuerzo 0 41 0 1 37 79
Promedio 0 37 1 0 27 65

Tabla 59: Flujo de peatones por metro titil. (peatones/min/mt.
ttil)

B e e

Mafiana 18 3,0
Almuerzo 47 49
Almuerzo/mafiana 2,6 16

Tabla 60: Velocidad del peatén (km/h)

N N R

06:30-09:30 49 54
12:00-13:00 52 54

Tabla 61: Tiempos de cruce de los peatones.

B e ==

Tiempo en luz verde en

(segundos)

cruce peatonal/necesario | 15,2 2,6
(indice)
Tiempo maximo espera

42,0 68,0




Tabla 62: Datos adicionales de la circulacion de peatones

Tabla 65: Velocidad de circulacion de la bicicleta

N N S

Caracteristicas de circulacion para los ciclistas

La calidad del carril de la derecha es en general buena
para el ciclista (Tabla 63). Este corredor tiene semaforos
en todos los cruces importantes. El parqueo de automéviles
esta prohibido en la via. Ademas, la iluminacién es buena.

El andlisis de los obstaculos en la circulacién de las bi-
cicletas ha mostrado que no hay muchos problemas con la
circulaciéon de bicicletas, mientras haya algunos vehiculos
estacionados irregularmente (Tabla 64).

La Tabla 65 muestra que la velocidad de circulacién en
bicicleta estd cercana a 11 km/h, valor similar a otros estu-
dios sobre el tema.

La Tabla 66 resume los datos adicionales sobre las con-
diciones de circulacién de los ciclistas en la Avenida San

Martin.

Tabla 63: Evaluacion de la calidad del carril para los ciclistas

Cantidad de cuadras por calificacion
PR R R IR T
8 6 2 0 0

% 50,0 375 12,5 0 0

Cuadras

Tabla 64: Obstdculos en el recorrido de las bicicletas

R T T T
3 6

Vehiculo 3
estacionado

Basura 2 0 2
Otros 0 1 1
Total 5 4 9

Continuidad Total 1 537 112
Velocidad maxima via 60 km/h 2 5,65 10,6
Sefializacion de velocidad No existe

Existencia de radar No existe

% de vehiculos pesados 11,8

Tabla 66: Datos adicionales de circulacion de ciclistas

Semaforos Todos los cruces
Velocidad maxima via 60 km/h
lluminacion Total
Sefializacion de velocidad No existe
Preferencia en la via No existe
Existencia de radar No existe

% de vehiculos pesados 11.8

Caracteristicas de circulacion para el
usuario de transporte publico

Los resultados de la evaluacién de los atributos, elegi-
dos para analizar la calidad del transporte de los usuarios
del transporte ptblico, comprenden tres grupos: calidad del
piso, caracteristicas de la circulacién de los é6mnibus y ca-
racteristicas de las paradas.

Para este corredor, la calidad del piso del carril del BRT es
buena, donde la mitad de las cuadras estan catalogadas en
el nivel “A” y un tercio en el nivel “B” (Tabla 67).

El tiempo de recorrido ha variado entre los horarios re-
gistrados en la encuesta (Tabla 68). Los datos muestran que
la velocidad es estable y con valores mas elevados que en las
vias sin preferencia a los é6mnibus.

Respecto a las paradas todas son cubiertas y tienen to-
dos los equipos deseados, menos la informacién electrénica

para los usuarios (Tabla 69).
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Tabla 67: Calidad del piso del carril usado por los 6mnibus* Tabla 68: Velocidad de recorrido de 6mnibus. (km/hora)

8 6 2 0 0

Alvarez Jonte 250 24,0 30,3

Cuadras

% 50,0 375 125 0,0 00 Promedio 22,7 231 234

Tabla 69: Caracteristicas de las paradas de 6mnibus

Informacion al Informacién

Accesibilidad para | Piso para

q Piso pavimentado q A R lluminacién i 5 ok
Local de la parada Parada cubierta F Bancos (Si/No) usuario sobre rutas | electrénica sobre f discapacitados oblacion
i) (SilNo) lineas (Si/No) nocturno (SifNo) | (gjg) invidente (Si/No)

D -

R si si si No si si si
Agustin Garcia
Donato Alvarez- | ¢, Si si si No si si si
Camarones
Fragata
Sarmiento-Juan Si Si Si Si No Si Si Si
B. Justo
% total

otalde 100 100 100 100 0 100 100 100
equipos

La Tabla 70 muestra que los 6mnibus usados tienen in- Tabla 71: Ocupacién de los 6mnibus

formacién externa sobre el nimero de la linea pero no hay

i i6 i i { mm
informacion al interior del vehiculo; vale la pena notar que (%)

06:30-07:30 187 26,7
los 6mnibuses tienen asientos para discapacitados y ancia- 07:30-08-30 28 325
Alvarez Jonte
nos. La Tabla 71 muestra que la ocupacion promedio de los 08:30-09:30 239 342
< mnib , 6% de | dad de | 06:30 0930 221 316
mni varia entre 27% % i ve-
0 us varfa entre 27% a 56% de la capacidad de los ve 06.50.07%0 e .
hiculos. Finalmente, la Tabla 72 resume datos adicionales P 07:30-08:30 392 56,0
uan B. Justo
. . P 08:30-09:30 363 519
sobre la circulacion de los émnibus.
06:30 09:30 377 53,8

Tabla 70: Confort en los vehiculos

__ Tabla 72: Datos adicionales sobre la circulacién de los mnibus
Informacion externa (linea) Existe
Informacion al interior del vehiculo

No existe

(mapa) Semaforos Todos los cruces
Asiento/lugar discapacitados Existe Velocidad maxima via 60 km/h
Asiento ancianos Existe lluminacion de la via Total
Sefializacion de velocidad No existe
Preferencia en la via BRT
Radar de velocidad No existe
% de vehiculos pesados 11.8
1. Es un BRT.
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Caracteristicas de circulacion para el
conductor de automovil y el motociclista
Los resultados de los atributos elegidos para analizar la
calidad de la circulacién se presentan a continuacion.
Respecto a la via, su calidad en general es buena en todos
los carriles (Tabla 73). Hay semaforos en todas las intersec-
ciones y buena sefializacién vertical, especialmente sobre
la prohibicién del estacionamiento del automévil. Sin em-
bargo, no hay sefializacién de velocidad maxima permitida.
La velocidad promedio de circulacién de automoviles esta
resumida en la Tabla 74. Los datos muestran que la velo-
cidad aumenta con el horario, pero su variacién no es muy
alta. La velocidad de las motos ha sido considerada como

superior en el 20% a de los autos.

Tabla 73: Calidad de los carriles de automéviles y motocicletas

Cantidad de cuadras por calificacion
P E I U T
12 4 0 0 0 ‘

% 75,0 250 00 00 00 ‘

Cuadras

Tabla 74: Velocidad de circulacién de automaviles

Sentuio Alvarez Junto Sentido Juan B. Justo

Promedm Promedio
km/n
e
16,0 20,6 183
2 29 20,9 29 20,7 20,8
3 21 29,0 41 14,5 21,8
Calidad de la movilidad

Circulacién de peatones
La circulacién de los peatones enfrenta problemas por la
calidad del piso de la acera, la cantidad de obstaculos y el

tiempo maximo de espera en los seméforos (Tabla 75).

Tabla 75: Calificaciones para las caracteristicas de caminar

Calidad del piso 6.5
Continuidad 10,0
Obstaculos/vehiculos entrando 0.0
Adaptacion para la poblacion con 100
movilidad limitada

Calidad del flujo de peatones 10,0
Existencia seméaforos peatones 6,0
lluminacion general 10,0
lluminacion de los cruces 6,0
Tiempo de cruce 10,0
Tiempo maximo de espera en el 40
semaforo

Velocidad promedio peatones 10,0
Paso peatonal demarcado 10,0
Arborizacion 2,0
Existencia de radar 0,0
Perfil del flujo vehicular 6.0
Velocidad maxima de la via 4,0
Existencia de sefializacion de velocidad 0.0
Caificacion final 6,1

Circulacion de ciclistas
El uso de la bicicleta enfrenta problemas de falta de prio-

ridad y presencia de obstaculos a la circulacién (Tabla 76).

Tabla 76: Notas para las caracteristicas de usar bicicleta

Calidad del piso 8.8
Preferencia de circular 0,0
Existencia de semaforo 10,0
Velocidad de recorrido 8,0
Calidad del flujo de ciclistas 0,0
lluminacion general 10,0
Velocidad maxima de la via 4,0
Existencia de radar 0.0
Perfil del flujo de vehiculos 6.0
Sefializacion de velocidad 0.0
Caificacion final 47
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Circulacién de 6mnibus

La existencia de un corredor de émnibus bien equipado
trae calificaciones elevadas para el uso del transporte colec-
tivo en este eje evaluado. Ademas, la iluminacién es buena
y hay semaforos en todos los cruces. La velocidad promedio

de los émnibus es buena (Tabla 77).

Tabla 77: Calificaciones ce las caracteristicas de usar 6mnibus

Calidad del piso 89
Existencia de semaforos 10,0
Preferencia en la via 10,0
Calidad del flujo del dmnibus 8,0
Confort en los vehiculos 7.0
Regularidad de oferta 75
Calidad de las paradas 8.8
Distancia entre paradas 10,0
Calidad del vehiculo 8.0
Calificacion final 87

Circulacién de motocicletas y automdviles
De acuerdo la Tabla 78 y la Tabla 79 el uso del automévil

y de la motocicleta son confortables.

Tabla 78: Calificaciones para las caracteristicas del uso de mo-

tocicletas
Calidad del piso 9.3
Existencia de semaforos 10,0
lluminacion general 10,0
Velocidad maxima de la via 4,0
Perfil del flujo de vehiculos 6,0
Existencia de radar 0.0
Senalizacion de velocidad 0,0
Calificacion final 56
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Tabla 79: Calificaciones de las caracteristicas del uso de auto-

moviles
Calidad del piso 9.3
Existencia de semaforos 10,0

Existencia de sefializacion de velocidad 0.0

Calidad del flujo 5,0
Velocidad promedio x ideal 2,0
lluminacion general 10,0
Calificacion final 6,1

Calificaciones para todos los modos

La Tabla 80 muestra que la mejor calificacién del corre-
dor evaluado corresponde a los émnibus (8,7), En segundo
lugar estan el peatén y el automovil (6,1). El cuarto modo
en calidad es la motocicleta (5,6), y el quinto modo es la

bicicleta (4,7).

Tabla 8o: Calificacion para todos los modos

it g |

Caminata 6.1 2
Bicicleta 47 4
Omnibus 87 1
Motocicleta 56 3
Automaovil 6,1 2
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Figura 4. Av. Boedo, entre Av. Belgrano y Cochabamba. El tramo evaluado tiene once cuadras, con un largo total de 1,25 km. El largo de las cuadras varia entre 71 metros y 168 metros.

Infraestructura

El corredor corresponde a la Avenida Boedo, entre la Ave-
nida Belgrano y Cochabamba (calle de Gnico sentido de alto
flujo). El siguiente mapa muestra una visién general de la
ubicacién de este eje (Figura 4).

El tramo evaluado tiene once cuadras, con un largo total
de 1,25 km. El largo de las cuadras varia entre 71 metros y
168 metros.

Los resultados de los atributos elegidos de calidad se pre-

sentan a continuacién.

Caracteristicas de circulacion para los peatones

El corredor tiene semaforos que les permite cruzar a los
peatones en las vias transversales, pero algunos de ellos
no tienen seméaforos especificos para peatones. Hay rampas
para discapacitados en la mayoria de los cruces (Tabla 81).
Los pasos peatonales estan pintados y las aceras tienen ilu-
minacién general. Los items en peores condiciones son los
semaforos para peatones y la iluminacién especifica para

peatones.

Tabla 81: Seiializacién para peatones.

% cuadras con el equipo

A
Corredor B 45,5 100 100 100,0 45,5
Promedio 50,0 100 100 95,0 50,0
C 75,0 75 75 75,0 75,0
Transversales D 583 75 75 75,0 583
Promedio | 67,0 75 75 75,0 67,0

Respecto a los obstéaculos en las aceras, estas tienen una
gran cantidad de ellos (Tabla 82). Los mds numerosos son
los arboles (172) y los postes de teléfono (70). En las cua-
dras hay un total de 484 obstaculos, con promedio de vein-
ticinco por cuadra. No todos los obstaculos perjudican la

capacidad de la acera.
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Tabla 82: Obstdculos en las aceras

Kiosco de Poste de :::‘1%:’: de Postede Poste de Poste de Poste de Parada de Cajade

revistas energia alle sefalizacion | semaforo teléfono radar colectivo basura
Acera impar 0 0 83 42 260
Acera par 4 33 0 14 26 34 0 0 0 89 24 224
Total 10 72 3 24 51 73 0 13 0 172 66 484
Cantidad/cuadra 05 38 02 13 2,7 38 0,0 07 0,0 91 35 255

La calidad de las aceras es buena, pero tiene varias cua-
dras con calificaciones (C) y (D) (Tabla 83).

La Tabla 84 resume los datos de los obstaculos ilegales
sobre la acera. Se puede observar que el mayor problema es
la elevada cantidad de vehiculos estacionados en ella.

El flujo de peatones por metro util de la acera se dobla en

el periodo del almuerzo (Tabla 85).

Tabla 83: Calidad del piso de las aceras

Cantidad de cuadras por calificacion

La velocidad de circulacién del peatén esta calculada en
5-6 km/hora, que es un valor comun en encuestas similares
(Tabla 86).

En los cruces, el tiempo de luz verde estimado al peatén
en el corredor es igual a quince veces el tiempo minimo
necesario para el cruce (basado en la velocidad tipica pro-
medio); el tiempo en luz verde en cruce peatonal en las vias
transversales, el cual es apenas 2,6 veces el minimo nece-
sario para cruzar (Tabla 87). En la misma Tabla se ve que el
tiempo maximo de espera para la luz verde varia entre 42

segundos (corredor) y 68 segundos (transversales).

e Jo
1 0 5 3 1 0 La Tabla 88 resume los datos adicionales de la circulacién
2 0 7 2 1 0
de peatones.
Total 0 12 5 2 0
% 0,0 63,2 26,3 10,5 0,0

Tabla 86: Velocidad del peatén (km/h)

N N R

Tabla 84: Obstdculos ilegales sobre las aceras 06300930 58 53
12:00-13:00 53 60
2 sc =
< -
k! 38 % g88 £3
2 ERE E52 2
L 238 | 288 | 4&E
Mafiana | 2 & ‘ : 76 e Tabla 87: Tiempos de cruce de peatones
Almuerzo 0 118 0 0 108 226
Promedio | 1.0 99 2 1 92 195
Indicador Corredor Transversal

Tabla 85: Flujo de peatones por mt. iitil. (peatones/min/mt. ttil)

Mafiana 14 16
Almuerzo 39 2.8
Almuerzo/mafiana 2,7 17
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Tiempo en luz verde en
cruce peatonal/necesario | 15,2 2,6
(indice)

Tiempo maximo espera

42,0 68,0
(segundos)




Tabla 88: Datos adicionales de la circulacion de peatones

Tabla 9o: Obstdculos en el recorrido de las bicicletas

e o

Caracteristicas de circulacion para los ciclistas

Los resultados de los atributos elegidos y la evaluacion de
su calidad para la circulacién de los ciclistas se presentan a
continuacion.

La calidad del carril de la derecha es en general buena
para el ciclista (Tabla 89). Ademas, el corredor tiene se-
maforos en todos los cruces importantes y la iluminacién
es buena.

El andlisis de los obstaculos en la circulacién de las bi-
cicletas ha mostrado que no hay muchos problemas con la
circulacién de bicicletas (Tabla 90).

La Tabla 91 muestra que la velocidad de circulacién en
bicicleta estd cercana a 12 km/h, valor similar a otros estu-
dios sobre el tema.

La Tabla 92 resume los datos adicionales sobre las condi-

ciones de circulacion para los ciclistas en la Avenida Boedo.

Tabla 89: Evaluacion de la calidad del carril para los ciclistas

Cantidad de cuadras por calificacion
I O O IO
1 0 0 0

Cuadras 10

% 90,9 91 0,0 0,0 00

Continuidad Total 1 7
Velocidad maxima via 60 km/h 2 0
Sefializacion de velocidad No existe Promedio 35
Existencia de radar No existe Promedio/cuadra 03
% de vehiculos pesados 11,8

Tabla 91: Velocidad de circulacién de la bicicleta

N N N

1 6,3 119

2 6,3 119

Tabla 92: Datos adicionales de circulacion de ciclistas

Semaforos Todos los cruces
Velocidad maxima via 60 km/h
lluminacién de la via Total
Sefalizacion de velocidad No existe
Preferencia en la via No existe

Radar de velocidad No existe

% de vehiculos pesados 11.8

Caracteristicas de circulacién para el
usuario de transporte ptblico

Los resultados de los atributos elegidos para evaluar la
calidad del transporte publico para los usuarios, se presenta
a continuacién en tres grupos: calidad del piso, caracteris-
ticas de la circulacién de los 6mnibus y caracteristicas de
las paradas.

La calidad del piso del BRT es buena, con tres tercios de
las cuadras en la categoria “A” y un tercio en la “B” (Tabla
93).

El tiempo de recorrido ha variado entre las cuadras y en-
tre los horarios de encuesta (Tabla 94). Los datos muestran
que la velocidad cae con el pasar del tiempo.

Respecto a las paradas, pocas son cubiertas o tienen

asientos para los usuarios (Tabla 95).
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Tabla 93: Calidad del piso del carril usado por los 6mnibus

Cantidad de cuadras por calificacion

Informacion

N D P P T
Cuadras 8 3 0 0 0
% 727 273 0,0 0,0 0,0

Tabla 95: Caracteristicas de las paradas de 6mnibus

Equipos disponibles

Tabla 94: Velocidad de recorrido de 6mnibus

Viaje 1 2 3

Velocidad (km/h) 13,1 10,5

© - = s
23 § 3 g g ge2 | E8ss ££ : E5 | E33

Belgrano-Quito 2 2 0 Si No Si No Si No No
Venezuela-Agrelo 2 0 2 Si Si Si No Si No No
Agrelo-Mexico 1 * 0 Si No Si No Si No No
Mexico-Independencia 2 0 2 Si Si Si No Si No No
Independencia-

Estados Unidos 3 3 0 Si No Si No Si No No
San Ignacio-

Carlos Calvo 1 * 0 Si No Si No Si No No
Humberto 1°-San Juan 3 3 0 Si No Si No Si No No
% equipos - 714 28,6 100,0 28,6 100,0 0,0 100,0 0,0 0,0

* La parada es un sticker en un poste de luz.

La Tabla 96 muestra que los émnibus usados tienen
informacion externa sobre el nimero de la linea pero no
hay informacién al interior del vehiculo; los émnibus tiene
asientos para discapacitados y ancianos. La Tabla 97 mues-
tra que la ocupacién promedio de los émnibus, la cual varia
entre 27% a 56% de la capacidad de los vehiculos. La Tabla
98 resume los datos adicionales sobre la circulacién de los

omnibus.

Tabla 97: Ocupacién de los 6mnibus

_ Persona/vehiculo Person/capacidad (%)

06:30-07:30 227 0,32
07:30-08:30 24,2 0,35
08:30-09:30 18,2 0,26

Tabla 98: Datos adicionales sobre la circulacion de los 6mnibus

N S

Semaforos Todos los cruces
Tabla 96: Confort en los vehiculos Velocidad méxima via eokm/n
lluminacion de la via Total
Condicién
Informacion externa (linea) Existe S{EENER C EieiERE No @isE
. . . . Radar de velocidad No existe
Informacion al interior del vehiculo N st
(mapa) © exste % de vehiculos pesados 11,9
Asiento/lugar discapacitados Existe
Asiento ancianos Existe
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Caracteristicas de circulacién para el conductor de au-
tomoévil y el motociclista

Los resultados del analisis de los atributos elegidos para
evaluar la calidad de circulacién para el conductor de auto-
mévil y el motociclista se presentan a continuacion.

Respecto a la via, su calidad en general es buena en todas
las cuadras (Tabla 99). Hay semaforos en todas las inter-
secciones. Sin embargo, no hay sefializacién de velocidad
maxima permitida.

La velocidad promedio de circulacién de automoviles esta
resumida en la Tabla 100. Los datos muestran que la velo-
cidad varfa mucho con el horario. La velocidad de las motos

ha sido considerada como superior en 20% a la de los autos.

Tabla 99: Calidad de los carriles de automdviles y motocicletas

Cantidad de cuadras por calificacion
R EE P PR T
8 3 0 0 0 ‘

% 7277 273 0,0 00 0,0 ‘

Cuadras

Tabla 100: Velocidad de circulacion de automéviles

N

1 4,0 19,0

2 57 13,2

3 24 318
Calidad de la movilidad

Circulacién de peatones

La calidad en general es buena. Los mayores problemas
estan en los obstaculos para la circulacién de los peatones,
la iluminacién de los cruces de las vias y el tiempo de espera

en los seméforos.

Tabla 101: Calificaciones para las caracteristicas de caminar

Calidad del piso 7.0

Continuidad 10,0
Obstaculos/vehiculos entrando 0,0

Adaptacion para la poblacion con 90

movilidad limitada

Calidad del flujo de peatones 10,0
Existencia seméaforos peatones 10,0
lluminacion general 10,0
lluminacion de cruces 4,0

Tiempo de cruce 10,0

Tiempo maximo de espera por el verde 34

Velocidad promedio peatones 10,0
Paso peatonal pintado 10,0
Arborizacion 15
Existencia de radar 0.0
Perfil del flujo vehicular 6.0
Velocidad maxima de la via 4,0

Existencia de sefializacion de velocidad 0.0

Calificacion final 6,2

Circulacién de ciclistas

En el corredor, no hay prioridad de circulacién para las
bicicletas, la velocidad maxima de la via es alta y no hay
control de la velocidad de los vehiculos, aumentando el

riesgo para los ciclistas.

Tabla 102: Calificaciones para el uso de la bicicleta

Calidad del piso 9,8
Preferencia de circular 0.0
Existencia de semaforo 10,0
Velocidad de recorrido 8,0
Calidad del flujo de ciclistas 10,0
lluminacion general 10,0
Velocidad méaxima de la via 4,0
Existencia de radar 0.0
Perfil del flujo de vehiculos 6.0
Sefializacion de velocidad 0.0
Calificacion final 58
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Circulacién de 6mnibus
No hay prioridad para la circulacién de émnibus y la ca-
lidad de las paradas no es muy buena, asi como la regulari-

dad de la frecuencia de los 6mnibus.

Tabla 103: Calificacion para las caracteristicas de usar 6mnibus

Calidad del piso 94
Existencia de semaforos 10,0
Preferencia en la via 0,0
Calidad del flujo del dmnibus 4.7
Confort en los vehiculos 8,0
Regularidad de oferta 44
Calidad de las paradas 54
Distancia entre paradas 10,0
Calidad del vehiculo 8.0
Califiacion final 6,7

Circulacién de motocicletas y automdviles
Las vias del eje seleccionado son de buena calidad y hay
semaforos en todos los cruces. Esto torna el uso de la mo-

tocicleta y de automévil confortable.

Tabla 104: Calificaciones para las caracteristicas del uso de mo-

tocicletas
Calidad del piso 94
Existencia de semaforos 10,0
lluminacion general 10,0
Velocidad maxima de la via 4,0
Perfil del flujo de vehiculos 6.0
Existencia de radar 0,0
Senalizacion de velocidad 0.0
Calificacion final 56
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Tabla 105: Calificaciones para las caracteristicas del uso de au-

tomdviles
Calidad del piso 94
Existencia de semaforos 10,0

Existencia de sefializacion de velocidad 0.0

Calidad del flujo 2,0
Velocidad promedio x ideal 2.7
lluminacion general 10,0
Calificacion final 57

Calificacion para todos los modos

En la Tabla 106 se muestra que la mejor calificacién de
los modos analizados en el corredor evaluado corresponde
al émnibus (6,7), en segundo lugar estd el peatén (6,2),
seguido por los ciclistas (5,8), el automévil (5,7) y la mo-

tocicleta (5,3).

Tabla 106: Calificaciones para todos los modos

it g |

Caminata 6,2 2
Bicicleta 58 3
Omnibus 6,7 1
Motocicleta 56 4
Automaovil 57 7
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CALIFICACION POR MODO DE TRANSPORTE PARA LOS CUATRO CORREDORES

A continuacién se resume las calificaciones por modo de
transporte, para los cuatro corredores viales analizados.

Respecto a los peatones, es posible verificar que las con-
diciones mas favorables en todos los corredores (califica-
cién 10 para la mayoria) son la continuidad de las aceras, el
paso peatonal pintado, la adaptacién para la poblaciéon con
movilidad limitada, la iluminacién general y el tiempo de
cruce. Las peores condiciones son los obstaculos ilegales,

el tiempo maximo de espera en el seméforo en verde, la

Tabla 107: Calidad para los peatones en los cuatro corredores

I P P e P
6.8 6,5 7.0

arborizacidn, y la inexistencia de sefializaciéon de velocidad
maxima y de radares (Tabla 107).

Respecto a los ciclistas hay mucha variacién en la cali-
dad. Las condiciones mas favorables en los corredores son
la calidad del piso, la iluminacién general y la existencia de
semaforos. Las peores condiciones son los obstaculos ile-
gales en la Avenida Corrientes (motocicletas en el carril de
bicicletas) y San Martin, y la inexistencia de sefializacién de

velocidad maxima y de radares (Tabla 108).

Calidad del piso 6,3
Continuidad 10,0 10,0 10,0 10,0
taculos/vehicul
St o
Calidad del flujo de peatones 10,0 10,0 10,0 10,0
Ej::z:jsa de semaforos 98 50 60 100
lluminacion general 10,0 10,0 10,0 10,0
lluminacion de cruces 9.8 50 6,0 4,0
Tiempo de cruce 10,0 10,0 10,0 10,0
Tiempo maximo de espera 18 30 4,0 34
Velocidad promedio de peatones | 8,0 85 10,0 10,0
Paso peatonal pintado 84 10,0 10,0 10,0
Arborizacion 0.9 2,0 2,0 15
Existencia de radar 0.0 0,0 0.0 0.0
Perfil del flujo vehicular 8,0 8,0 6.0 6,0
Velocidad maxima de la via 4,0 8.0 4,0 4,0
Seﬁélizacwén de velocidad 00 0.0 00 0.0
maxima
Calificacion final 6,6 6,3 6,1 6,2
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Tabla 108: Calidad para los ciclistas en los cuatro corredores.

I P P

9.2 8.8 9.8

Calidad del piso 10,0

Preferencia de circular 50 10,0 0,0 0,0
Existencia de semaforo 10,0 50 10,0 10,0
Velocidad de recorrido 8,0 8,0 8,0 8,0
Calidad del flujo de ciclistas 14 10,0 0,0 10,0
lluminacion general 10,0 10,0 10,0 10,0
Velocidad méaxima de la via 8,0 70 4,0 4,0
Existencia de radar 0.0 0,0 0.0 0.0
Perfil del flujo de vehiculos 8,0 8,0 6.0 6,0
Sefializacion de velocidad 0.0 0.0 0.0 0.0
Calificacion final 6,0 6,7 4,7 58

Respecto a los émnibus hay mucha variacién en la ca-
lidad. Las condiciones mas favorables son la del piso, la
existencia de semaforos y la distancia entre paradas. Las
peores condiciones son la falta de prioridad de circulaciéon
(con la excepcién de la Avenida San Martin), la calidad de
las paradas y la regularidad de frecuencia de los vehiculos
(Tabla 109).

Respecto a las motocicletas, las condiciones mas favora-

bles son la calidad del piso, la existencia de semaforos y la

iluminacién. Las peores condiciones son la alta velocidad
en las vias y la inexistencia de sefializacién de velocidad
maxima y de radares (Tabla 110).

Respecto a los automoviles, las condiciones mas favora-
bles son la calidad del piso, la existencia de semaforos y la
iluminacién. Las peores condiciones son la falta de sefiali-
zaciéon de velocidad méxima, relacién entre flujo y capaci-

dad vial, y la calidad de la circulacién (Tabla 111).

Tabla 109: Calidad para los usuarios de transporte ptiblico en los cuatro corredores

I P P e P
80 89 94

Calidad del piso 8.0

Existencia de semaforos 10,0 10,0 10,0 10,0
Preferencia en la via 0.0 0,0 10,0 0,0
Calidad del flujo del dmnibus 4,0 4,0 8,0 4,7
Confort en los vehiculos 80 8,0 7.0 80
Regularidad de oferta 55 55 75 44
Calidad de las paradas 6.9 6.9 88 54
Distancia entre paradas 10,0 10,0 10,0 10,0
Calidad del vehiculo 8.0 8.0 8.0 8.0
Calificacion final 6,7 6,7 87 6,7
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Tabla 110: Calidad para los usuarios de motocicletas en los cuatro corredores

8.0 93 94

Calidad del piso 8,0

Existencia de semaforos 10,0 10,0 10,0 10,0
lluminacién general 10,0 10,0 10,0 10,0
Velocidad maxima de la via 0,0 0,0 4,0 4,0
Perfil del flujo de vehiculos 8,0 8,0 6.0 6,0
Existencia de radar 0,0 0,0 0.0 0.0
Senalizacion de velocidad 0,0 0,0 0.0 0,0
Califiacion final 51 51 56 56

Tabla 111: Calidad para los usuarios de automdvil en los cuatro corredores

83 93 94

Calidad del piso 8,0

Existencia de semaforos 10,0 10,0 10,0 10,0
Existenci falizacion

velzceid:j de sefializacion de 00 0.0 00 0.0
Calidad del flujo 0,0 4,0 50 2,0
Velocidad promedio x ideal 10,0 4,0 2,0 2.7
lluminacion general 10,0 10,0 10,0 10,0

Calificacion final 6,3 6,1 6.1 57




3. ANALISIS DE CONSUMOS E IMPACTOS DE LA MOVILIDAD

CONDICIONES ACTUALES COMPARADAS ENTRE LOS EJES VIALES

Flujos vehiculares San Martin, donde hay un sistema organizado de preferen-
El eje con la mayor cantidad de vehiculos ha sido la Ave- cia de circulacién. El corredor Potosi-Perdn tiene la menor
nida Corrientes, con los valores mas altos para bicicletas, cantidad de émnibus, automéviles, motocicletas y taxis.

automéviles, motocicletas y taxis (Tabla 112 y Figura 5). El Considerando los cuatro ejes, los automoviles y taxis suman

eje con la mayor cantidad de 6mnibus ha sido el corredor 80,2% de los vehiculos.

Tabla 112: Flujo y reparto modal de cantidad vehiculos, 6:30h a 9:30 h.

I P P e e P P P
17 243 49 396

vehiculos 1827 2532

% 0,7 9.6 72,2 19 156 100,0
Boedo

Corrientes vehiculos 460 269 4196 1186 1574 7685

% 6,0 35 54,6 154 205 100,0

vehiculos 190 69 785 23 251 1.318
% 144 52 59,6 17 19,0 100,0

Potosi-Perén

vehiculos 30 450 3.946 265 422 5113
% 0.6 88 77.2 52 83 100,0

San Martin

vehiculos 697 1031 10.754 1523 2643 16.648

% 4.2 6.2 64,6 9.1 159 100,0

Reparto modal de cantidad de vehiculos en los cuatro ejes
M Bicicleta [l Omnibus [l Automovil [l Motocicleta [l Taxi

4500

4000

3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0

Boedo Corrientes Potosi - Peron San Martin

Vehiculos / 3 horas

Figura 5. Reparto modal de cantidad de vehiculos en los cuatro ejes. Fuente: elaboracion propia
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Flujos de personas

Mientras la cantidad de vehiculos sea importante para
analizar, el consumo del espacio vial y la cantidad de per-
sonas que circulan en él, son factores esenciales para ana-
lizar el grado de equidad del consumo fisico de las vias.
La Tabla 113 y el Figura 6 revelan que el corredor de San
Martin atiende a la mayor cantidad de personas, seguido
por el eje de Corrientes. Estos dos corredores sirven a 75%
de las personas. El corredor Corrientes tiene la mas grande
cantidad de usuarios de bicicleta, motocicleta, automévil y
taxi. Finalmente, el corredor de San Martin tiene la mayor

cantidad de peatones y de usuarios de 6mnibus.

La Tabla 113 presenta que 55 mil personas circulan en las
tres horas de la mafiana, en los cuatro ejes viales. La mayo-
ria usé la Avenida San Martin (39 %), seguida por la Ave-
nida Corrientes (36,1%). Considerando el uso de los modos,
la mayoria de las personas estaba dentro de los émnibus
(53,8%). Por su parte el transporte individual motorizado
(autos, motos y taxis) transporté a 35,6 % de las personas.
Los peatones fueron el 9,3% del total y los ciclistas una
minoria, equivalente al 1,3%.

La proporcién de peatones en los ejes varié entre el 8% y
el 12%. Los usuarios de 6mnibus variaron entre 42% y 64%,
en cuanto el transporte motorizado individual (automévi-

les, taxis y motocicletas), este varié entre el 28% a 47%.

Tabla 113: Flujo y reparto modal de personas en los cuatro ejes, 6:30 h a 9:30 h.

I Py P P P e P P P
17 49 660

personas 1100 2.196 5161 9.183 16.6
% 12,0 0.2 0,5 239 7.2 56,2 100,0
personas 1712 465 1.285 5.847 2193 8445 19.947 36,1
Corrientes
% 86 2,3 6,5 293 11 42,3 100,0
personas 609 192 26 1.017 376 2.374 4.594 83
Potosi-Pern
% 132 4,2 06 22,1 82 517 100,0
personas 1736 32 267 5.153 600 13.762 21.550 39,0
San Martin
% 81 0.1 12 239 2.8 639 100,0
personas 5157 706 1627 14.213 3829 29.742 55.274 100,0
Total
% 9.3 13 29 257 7,0 53,8 100,0
Reparto modal de personas en los cuatro ejes
[ Boedo [H Corrientes [l Perdn - Potosi [l San Martin
16.000
14.000
«» 12.000
o
<]
<
™ 10.000
«
©
3
2 8.000
[
o
6.000
4.000
2.000
0 u | S _._— L
Caminata Bicicleta Motocicleta Automovil Taxi Omnibus

Figura 6. Reparto modal de personas en los cuatro ejes. Fuente: elaboracion propia
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Respecto al uso de émnibus y de transporte motorizado
individual (automéviles, motocicletas y taxis), el émnibus
sirve a la mayor cantidad de personas en los ejes San Mar-
tin, Potosi-Perdn y Boedo, y el corredor Corrientes tiene
una cantidad més grande circulando en el transporte indi-
vidual motorizado (automoéviles, motocicletas y taxis).

Respecto a los peatones, es importante observar que su
transito en el periodo del almuerzo es mas intenso que en
la mafiana en todos los ejes (Tabla 114). De forma similar,
la cantidad de vehiculos estacionados sobre las aceras tam-

bién aumenta en la hora del almuerzo.

Reparto modal de personas en los cuatro ejes

[ Boedo [l Corrientes

16.000
14.000
12.000
10.000

8.000

Personas / 3 horas

6.000

4.000

2.000

Tabla 114: Flujo de peatones en la mariana y en el horario del

almuerzo (peatones/hora)

q . q " Flujo almuerzo/
16:30-09:30 12:00-13:00
367 797 22

, k-l - @ Om _

Caminata Bicicleta Motocicleta

Boedo
Corrientes 571 1.259 2.2
Potosi-Peron 203 260 13
San Martin 579 1141 2,0
Total 1720 3457 2,0
W Peron - Potosi [l San Martin
Automovil Taxi Omnibus

Figura 7. Reparto modal agregado de personas en los cuatro ejes. Fuente: elaboracion propia




Velocidad de circulacion

La velocidad de circulacién en los modos principales es-
tudiados revela que el modo mas répido es el automévil
(Tabla 115). La velocidad de los émnibus es siempre inferior
a la del automévil, con excepciéon del corredor San Martin
(Figura 8 y Figura 9). La Tabla 116 muestra que, con la ex-
cepcién del corredor San Martin, la velocidad de los 6mni-

bus es de 17% a 30% inferior al de los automoviles.

Velocidad relativa de los automoéviles y dmnibus

Tabla 115: Velocidad de circulacion de los modos> (km/h)

T
131

i
55

Boedo 11,9 18,8
Corrientes 41 114 83 104
Potosi-Peron 4,2 11,0 16,3 19,6
San Martin 52 10,9 22,3 19,3
Promedio 4.8 11,3 15,0 17,0

Tabla 116: Velocidad relativa de los automdviles y 6mnibus

Boedo

Corrientes
Potosi-Peron

San Martin

[ Boedo M Corrientes [l Peron - Potosi

25

20

15

Km/h

10

5
0 —

Caminata Bicicleta

Figura 8. Velocidad promedio por modo y eje vial. Fuente: elaboracion propia

I San Martin

Omnibus

Velocidad promedio por eje vial y modo

[ Boedo M Corrientes [l Peron - Potosi

25

20

Km/h

vl

Figura 9. Velocidad promedio por eje vial y modo. Fuente: elaboracion propia

2. La velocidad ha sido ponderada por el flujo de vehiculos en cada hora en la que se ha efectuado la encuesta

Il San Martin

Automovil / Taxi

rFEEr
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Uso de tiempo

El uso del tiempo, analizado por los modos, muestra que
la mayor cantidad ocurre en los émnibus, seguidos por los
peatones y los usuarios de automéviles (Figura 10). El me-

nor uso ocurre con las bicicletas y las motos. Considerando

el consumo de tiempo por kilémetro de los émnibus como
igual a uno, la Figura 11, muestra que el consumo por los
peatones es casi el triple y el consumo de los ciclistas es
10% superior; los consumos por kilémetro de los otros mo-

dos son inferiores al consumo de los émnibus.

Uso de tiempo por los modos (%)

[ Boedo M Corrientes [l Perdn - Potosi [l San Martin

60

50

40

% del tiempo consumido

0
Caminata Bicicleta Omnibus

Figura 10. Uso de tiempo por los modos (%). Fuente: elaboracion propia

Automovil Motocicleta Taxi

Uso relativo de tiempo por modo y kildmetro

2,5

15

Tiempo / km (Omnibus = 1)

0,5

Peaton Bicicleta Omnibus

Figura 11. Uso relativo de tiempo por modo y kilémetro. Fuente: elaboracion propia
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Consumo de espacio vial

En este estudio se han estimado los consumos estatico y
dinamico del espacio vial, para cada modo de transporte. El
consumo estético corresponde al area fisica ocupada por los
vehiculos, sin considerar su velocidad, y estd resumido en
la Tabla 117 y la Figura 12. La Tabla muestra que el espacio
mas grande es ocupado por los automoviles (60%), segui-
dos por los 6mnibus (22%), mientras exista variaciéon entre
los cuatro ejes viales. Las bicicletas y las motos ocupan la
menor cantidad de espacio.

El espacio dinamico, que considera la velocidad y por ende
asume una distancia mayor entre los vehiculos, muestra
datos distintos (Tabla 118 y Figura 13). La Tabla 118 muestra

que el espacio mas grande es ocupado por los automéviles

(71%), seguidos por los taxis (18%), mientras exista varia-
cién entre los cuatro ejes viales. Las bicicletas y las motos
ocupan la menor cantidad de espacio. Los émnibus tienen
su espacio reducido para 9% en relacién con el espacio es-

tatico de la Tabla 117 (22%).

Tabla 117: Espacio estdtico consumido por modo, m2/km (% de

total)

(oo sien | o et | i |t |
Boedo 01 287 58,2 04 12,6
Corrientes 12 139 58,7 4.1 22,0
Potosi-Peron | 2,6 19,2 589 04 18,8
San Martin 01 273 64,6 11 6,9
Promedio 10 22,3 60,1 15 151

Espacio estatico consumido por modo, m2/km (% de total)

[l Boedo [l Corrientes

2,5

15

% del espacio estatico

0,5

0 -l

Bicicleta

Omnibus

Figura 12. Consumo estatico de espacio vial (%). Fuente: elaboracion propia

[l Peron - Potosi

I San Martin

.

Motocicleta

Taxi

Automovil

/45



Tabla 118: Espacio dindmico consumido por modo, mz/km (% Es importante analizar los consumos relativos entre los

de total)

0,1 11

m Motocicleta
0,7

modos, tomando como base el consumo de los émnibus.

m La Figura 14 muestra los consumos dinamicos relativos. El

Boedo 719 163 consumo de los usuarios de automdviles es casi veinte veces
Corrientes 0,9 36 66,2 47 24,6 . , .
superior al consumo de los 6mnibus.
Fotost 25 77 679 07 212
Perén
San Martin 01 13,3 76.9 16 8.2
Promedio 0.9 89 70,7 19 176
Consumo dinamico de espacio vial (%)
[ Boedo M Corrientes  [Hl Perén - Potosi [l San Martin
90
80
‘g 70
£
2
£ 60
o
(%)
8 50
8
3
T 40
xR
30
20
10
0 —r _-_g
Bicicleta Omnibus Automovil Motocicleta Taxi

Figura 13. Consumo dinamico de espacio vial (%). Fuente: elaboracion propia

20

18

16

14

12

10

Espacio/km. (Omnibus = 1)

Bicicleta

Consumo dinamico relativo de espacio vial, por km

Omnibus

Automovil Motocicleta Taxi

Figura 14. Consumo dinamico relativo de espacio vial, por km. Fuente: elaboracion propia
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Consumo de energia

El mayor consumo de energia es de los automéviles
(60,5%), seguidos por los émnibus (27%) (Tabla 119 y la
Figura 15). Es una regla general, pero hay una excepcién:
el consumo de los taxis en la Av. Corrientes y en la calle
Potosi-Perdn es similar al de los émnibus.

El consumo relativo de energia por persona, por kiléme-
tro, por modo, estd en la Figura 16. El consumo de los autos
y taxis estd entre 5 a 6 veces superior al consumo del émni-

bus. El consumo de las motocicletas es el mas bajo.

Tabla 119: Consumo de energia por modo (%)

0.1 93

Consumo de energia por modo (%)

[ Boedo M Corrientes [l Peron - Potosi

70

60

50

40

Energia (%)

30

20

10

Omnibus Automovil

Figura 15. Consumo de energia por modo (%). Fuente: elaboracion propia

Boedo 36,1 544
Corrientes 195 60,8 17 18,0
Potosi-Peron 19,0 61,3 02 19,6
San Martin 34,3 60,2 04 51
Promedio 26,9 60,5 03 13,7
Il San Martin
- 00

Motocicleta

Consumo relativo de energia por persona, por kildmetro

4,5

35

2,5

15

Energia / km. (Omnibus = 1)

0,5

Omnibus Automovil

Figura 16. Consumo relativo de energia por persona, por kildmetro. Fuente: elaboracion propia

Motocicleta

Taxi

Taxi

| 47



Emisiones de contaminantes Tabla 120: Emisiones de contaminantes locales (%)

C N T T
2,5 45

Las emisiones de contaminantes locales estan resumidas

en la Tabla 120 y en las figuras 17 y 18

Boedo 316 614
La Tabla 120 muestra que la proporcién mas grande de las Corrientes 138 554 239 7.0
Potosi-Peron 22,8 67 3 7.2
emisiones es producida por los automoéviles (62%), segui- o Mortin 280 o 6o 25
dos por los émnibus (25%). Promedio 254 624 48 57

Contaminantes: CO, NOx, HC y MP.

Emisiones de contaminantes locales (%)

[ Boedo M Corrientes [l Perdn - Potosi [l San Martin

80
70
60

50

Emision (%)

40

30

20

10

Omnibus Automévil Motocicleta Taxi

Figura 17. Emisiones de contaminantes locales (%). Fuente: elaboracion propia. Contaminantes: CO, NOx, HC y MP.
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En la Tabla 121 se puede observar que la emisién por ki-
lémetro por persona es mayor en las motocicletas y los au-
toméviles/taxis; en cambio la emisién en los émnibus es
mucho menor que la de los vehiculos individuales.

Mientras el volumen de emisiones sea una informacién
importante para los estudios de salud publica el mejor indi-
cador, definido por la OMS, es la concentracién de los con-
taminantes en la atmosfera. No hay datos especificos de
esta concentracién en los ejes viales analizados y por esto
se ha estimado la emisiéon por metro cuadrado de las vias
estudiadas (ancho total x largo). En la Tabla 122 se resumen
los datos. Se puede observar que el peor caso es de las emi-
siones es en la calle Potosi-Peron.

Las emisiones de CO,, pueden ser vistas en Tabla 123 y
Figura 18.

La emisién relativa de contaminantes locales y de CO,
estd resumida en las Figuras 19 y 20.

La emision relativa de contaminantes locales por persona
y por kilémetro de los autos es diez veces el valor de los
omnibus y las emisiones de la motocicleta son atin mas ele-
vadas. Respecto a emisiones de CO, el automdvil y la mo-

tocicleta emiten por persona entre dos a tres veces mas que

Tabla 121: Emision de contaminantes locales por km (gramos

por km, por viaje)

52 2.8 2.1 04

Boedo

Corrientes 4,8 2.5 2,5 0.2
Potosi-Peron 4,6 2,6 2,3 0.2
San Martin 52 2,6 24 03
Promedio 50 2,6 2,3 0.3

Contaminantes: CO, NOx, HC y MP.

Tabla 122: Emision de contaminantes locales (gramos por km,

por m2)

o tnmiios ittt
Boedo 0,19 0,10 0,08 0,01
Corrientes 0,20 0,10 0,10 0,01
Potosi-Perén 0,25 0,14 0,12 0,01
San Martin 018 0,09 0,08 0,01
Promedio 0,21 011 0,10 0,01

Contaminantes: CO, NOx, HC'y MP.

Tabla 123: Emisiones de CO, (%)

0.5

Boedo 334 55,8 104
el émnibus. Corrientes 170 500 51 190
Potosi-Peron 23,5 59,6 0,5 16,3
San Martin 315 61,6 13 56
Promedio 27,5 59,3 09 13,3
Emisiones de CO: (%)
[ Boedo |H Corrientes [l Perdn - Potosi [l San Martin
70
60
50
8 40
c
Re]
2
€ 30
w
20
10
0 ||
Omnibus Automovil Motocicleta Taxi

Figura 18. Emisiones de CO, (%). Fuente: elaboracion propia
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Emisién relativa de contaminantes locales por persona, por kildmetro

12

_ 10
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I
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2
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Figura 19. Emision relativa de contaminantes locales por persona, por kilometro. Fuente: elaboracion propia

Emisién relativa de CO2 por persona, por kildmetro

4,5

=1)

35

2,5

15

Emision de COz/km. (Omnibus

0,5

Figura 20. Emision relativa de CO, por persona, por kilometro. Fuente: elaboracion propia
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Sequridad vial

Para este estudio, han sido recolectados los datos de los
eventos de seguridad vial para los dias habiles del periodo
entre febrero de 2010 y agosto de 2016, con la informa-
cién sobre los tipos de vehiculos involucrados en los tramos
encuestados de los ejes viales. La Tabla 124 y la Figura 21
resumen esta informacién. Las motocicletas estuvieron in-
volucradas en el 48% de los eventos, los peatones en el 26%
y los autos y taxis en el 18%. El Omnibus y las bicicletas
tuvieron bajos porcentajes de estar involucrados en los si-
niestros. Esto confirma la percepcién reciente del alto nivel

de riesgo de las motocicletas en América Latina (CAF, 2010).

Tabla 124: Eventos de sequridad vial y peatones y vehiculos in-

volucrados en dias hdbiles

m

axi
97 28 114 55 6

Eventos de seguridad vial

[ Boedo M Corrientes [l Peron - Potosi

4,5

3,5

2,5

Eventos / Afio (Dias habiles)

15

0.5

0 S

Peaton Bicicleta

Motocicleta

Figura 21. Eventos de seguridad vial, periodo febrero 2010 a agosto 2016 *En dias habiles. Fuente: elaboracion propia

al _.

Auto / Taxi

Omnibus

Boedo

Corrientes 151 17 299 61 16

Potosi-Peron 28 12 48 14 8

San Martin 131 16 295 151 44

Total 407 73 756 281 74

% 256 4,6 475 177 47
I San Martin

/51



Para hacer reflexiones sobre la seguridad del transito, es
necesario analizar la peligrosidad relativa de cada modo.
El grado de inseguridad vial ha sido estimado comparando,
para cada modo, la cantidad de eventos de inseguridad y la
exposicion al riesgo, traducida por las distancias recorridas
anualmente por cada tipo de vehiculo (en dias hébiles). La
Tabla 125 y la Figura 22 resumen estos resultados. Es posi-
ble observar que el riesgo de accidentalidad mas alto es de
las motocicletas, conforme a lo verificado por la literatura
internacional e indicando un problema que viene agravan-
dose en América Latina en la ultima década. Un punto inte-

resante es que la peligrosidad de las motos ha sido mucho

menor en la Avenida Corrientes, donde la mayoria de los
motociclistas circulan por el carril de las bicicletas a la iz-
quierda de la calle, apartados del transito de los vehiculos

grandes (automoviles, taxis y dmnibus).

Tabla 125: Riesgo de accidentalidad por modo motorizado1

(eventos/billén-km/ario) * En dias hdbiles

T g ey P
2.7 0,7 04

Boedo 682

Corrientes 3,0 84 04 0.3
Potosi-Peron 0.9 34,8 0.3 0.6
San Martin 34 39,7 13 3.8

Eventos de seguridad vial

[ Boedo [ Corrientes
4,5
4
w
= 35
Qo
O
<
K- 3
a
2
< 25
3
€ 2
[
>
w
15
1
0,5
0 .
Peatén Bicicleta

Figura 22. Riesgo de accidentalidad por modo motorizado. Fuente: elaboracion propia

Ruido

El nivel de ruido del trafico de vehiculos ha sido estimado
por una funcién especifica, que considera los flujos de vehi-
culos, el porcentaje de vehiculos pesados y la distancia en-
tre los mismos y las personas en las aceras. Los resultados
estan resumidos en la Tabla 126. Los valores de ruido varian
entre 68,5y 74,1 decibeles, que son considerados comunes

en vias urbanas.
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W Perén - Potosi

Motocicleta

Il San Martin

al _.

Auto / Taxi Omnibus

Tabla 126: Nivel de ruido en los ejes viales

Boedo 70,3
Corrientes 741
Potosi-Peron 68,5
San Martin 72,1




4. OTROS TEMAS IMPORTANTES

SEGURIDAD VIAL

En ninguno de los corredores se ha registrado la existen-
cia de sefializacién de velocidad maxima de circulacién para
los vehiculos, ni la presencia de radares. Mientras no exista

una ley municipal que define la velocidad méxima por tipo

PEATONES (CALIDAD FISICA DE LAS ACERAS)

de via, esto puede causar duda en parte de los conductores
y no permite que sean identificados y multados los infrac-

tores.

La calidad fisica de la acera es el item mas importante
para los peatones. La Tabla 127 muestra que el nivel éptimo
de calidad “A” sélo se encuentra en el 1,1% de las cuadras
de las aceras analizadas pero el 44% estan en el nivel “B” y
el 46% en el nivel “C”, que son aceptables. Ademas, se ha
identificado que el 9% de las cuadras estan en el nivel bajo

“D” y ninguna en el nivel pésimo “E”.

Tabla 127: Nivel de calidad de las aceras por cuadra

[

e 3

S 2 =

g o = z

= 5 = g

S 2 S £ =2
A 0 0 1 1 11
B 12 5 15 7 39 438
c 5 14 17 5 41 46,1
D 2 1 2 3 8 9,0
E 0 0 0 0 0 0,0
Total 19 20 34 16 89 100,0

La oferta de seflalizacién y equipos esta resumida en la
Tabla 128. Se puede ver que ninguno de los items esta ofer-
tado en todos los cruces. Los items con mayores porcentajes
son la Iluminacién de la acera, el paso pintado y la accesibi-
lidad. Sin embargo, faltan muchos seméaforos para peatones

e iluminacién en pasos semafdricos.

Tabla 128: Oferta de sefializacion en los cruces peatonales1 (%).

*Promedio de los dos sentidos en cada cruce

» "
o
E H 5:5
T | 8| 3 3 £%4
gg| £ g £3 SE2
€| & 2 S8 g8
w8 ° ‘E 25 E8e
Ew @ = Sa Sas
S8 £ = <o =338
Corredor 50 100 100 95 50
Boedo Transversales | 67 75 75 75 67
Corrientes Corredor 100 | 68 100 100 100
Transversales | 95 100 100 100 95
Corredor 59 100 100 100 59
Potosi-Perén
Transversales | 50 35 77 86 86
Corredor 75 100 100 100 75
San Martin
Transversales | 100 100 100 100 100

La capacidad de transito de peatones en las aceras se be-
neficia de un ancho medio de cuatro metros, que en la ma-
yoria de los casos tiene mobiliario publico (postes de todos
los tipos, bancos) ubicados junto al carril vehicular, dejando
cerca de dos metros libres para la circulacién de peatones.
No fue identificada ninguna acera con congestién peatonal.

En todas las vias se observé automéviles estacionados en
las aceras (Tabla 129 y Figura 23). El promedio de autos
estacionados en la mafiana por cuadra varia entre 4 y 8. En
tres ejes (Corrientes, San Martin, Boedo) la cantidad esta-
cionada en el periodo del almuerzo es mayor que la cantidad
verificada durante la mafiana; en la Avenida Corrientes hay

2.9 autos estacionados por cuadra para el mismo periodo.
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En principio estas conclusiones son preocupantes porque
las aceras no han sido hechas para este uso. Sin embargo,
la mayoria de los automoviles se estacionan cerca a los ca-
rriles de transito, dejando libre una banda de cerca de dos
metros para la circulacién de peatones, espacio que en esta
area demuestra ser suficiente en términos de calidad a la
hora de caminar. Esto significa que no hay perjuicio fisico
a la circulacién de los peatones, pero hay un problema de
imagen (uso inadecuado e irregular). Ademas del problema
de seguridad vial, relacionado con una operacién peligro-
sa del vehiculo para subir y bajar de la acera. Este sistema
“informal” transmite la sensacién de que no hay reglas y
que los usuarios de los automoviles se sienten por encima
de las mismas.

Respecto a los cruces de las vias, una condicién muy im-
portante para los peatones es que el tiempo de luz ver-
de sea mayor que el tiempo necesario para cruzar la calle,
para evitar tension y peligro. Ademads, es importante que el
tiempo de luz verde permita que las personas que no esta-
ban esperando en la acera puedan llegar a la esquina y atra-
vesar. La Tabla 130 resume los datos sobre la relacién entre
tiempo de luz verde para cruzar la via y el tiempo necesario
para hacerlo. En este sentido, puede ser visto que los indi-
ces son mejores para quien estd caminando en el corredor

(v no en las transversales), y que el indice mas bajo es el

Otra condicion relevante para el peatdn se refiere al tiem-
po de espera por la luz verde para cruzar, que se torna in-
cémodo cuando es muy largo. La Tabla 131 muestra que los
valores varfan entre 35 segundos (atrayente) y 100 segun-

dos (demasiado largo).

Tabla 129: Promedio de automdviles estacionados en las aceras,

4 ejes viales

- .
30 20 5 144 135 28

Corrientes

Potosi-Peron | 69 63 8 42 57 6
San Martin 35 25 4 43 36 5
Boedo 49 31 7 70 48 11

Tabla 130: Relacién entre tiempos en luz verde para cruzar la via
para los peatones en las cruces y los tiempos minimos necesarios

para atravesar a una velocidad de 1,2 metros/sequndo

ool et Gomenes__ Poo____ santanin_|

Corredor 6,8a16 41a93 122197 97a22
33a6,6 21a34

Transversal 26a42 34a66

Tabla 131: Tiempos mdximos de espera de luz verde para los

peatones (segundos)

ool soes s powsi | smtorin__

doble del tiempo necesario. Corredor 46 2 80 492 86 49 2100 35a58
Transversal 43 a 64 86a7l 45a 95 56 a76
Estacionamiento de autos sobre las aceras, mafiana y hora del almuerzo
[ Boedo M Corrientes [l Peron - Potosi [l San Martin
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v
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Viaje 1 Viaje 2 Por cuadra Viaje 1 Viaje 2 Por cuadra

Figura 23. Estacionamiento de autos sobre las aceras, mafiana y hora del almuerzo
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BICICLETA

El uso de la bicicleta fluctia entre 0,5% del total de vehi-
culos en la Av. San Martin y 13,8% en la calle Potosi-Perdn.

Respecto a infraestructura prioritaria para bicicletas, el
Unico caso de oferta completa (aislada) estd en la calle Po-
tosi-Perdn. El estudio de los carriles usados por los ciclistas
muestra una calidad fisica en general buena (Nivel C, Tabla
132). La Tabla 132 muestra que el 74% de los carriles (por
cuadra) estan en el nivel mas alto de calidad del piso (A) y
que 20% estan en el nivel “B”. No ha sido identificada nin-
guna situacién en los niveles “D” y “E”.

En la Avenida Corrientes, el carril de la izquierda estd
demarcado con el simbolo de una bicicleta pero ocurre una
gran invasién de motocicletas, en un flujo mas grande que
el de las bicicletas: en las tres horas de la mafiana pasaron
685 motocicletas y 27 autos y taxis, comparados a 420 bi-
cicletas (Tabla 133).

Por ende, no hay claridad sobre la prioridad ofrecida,
transmitiendose un mensaje contradictorio para los usua-
rios, en perjuicio de los ciclistas. Debido a las diferencias de
peso y de velocidad promedio de bicicletas y motocicletas,

hay un peligro de accidentalidad perjudicial para los ciclistas.

TRANSPORTE PUBLICO

Tabla 132: Calidad fisica de los carriles usados por los ciclistas,

por cuadra

]
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E; 3 g

S 2 £ =
A 10 10 40 74,0
B 1 0 11 204
C 0 0 3 65,6
D 0 0 0 0,0
E 0 0 0 0,0
Total 11 10 17 16 54 100,0

Tabla 133: Uso del carril de la bicicleta por modo (vehiculos),

Avenida Corrientes. * Uso inadecuado/ilegal

v || e s | ot o |
58 4 12 0 0 1

06:30-
07:30

07:30-
08:30

150 1 183 0 1 1

08:30-

0930 212 12 490 10 0 2

Total 420 17 685 10 1 4

La calidad de los carriles de 6mnibus esta concentrada en
el nivel “B” (61%), seguido por el nivel “A” (35%). No hubo
cuadrad clasificadas en los niveles “D” y “E” (Tabla 134).

La calidad de las paradas de émnibus varia enormemen-
te, desde la existencia de apenas un poste con una placa
pequetia hasta una parada completa, con techo, piso ade-
cuado, asientos e informacién detallada sobre los servicios
(Tabla 135). La tabla muestra que estan cubiertos apenas los
items de piso pavimentado y la informacion estatica sobre
las lineas. El item ausente en todas las paradas es la infor-

macién electronica sobre los servicios de émnibus.

Tabla 134: Calidad fisica del piso del carril de 6mnibus, por cua-

dra

i e e
A 8 0 3 8 19 352
B 3 10 14 6 33 611
c 0 0 0 2 2 37
D 0 0 0 0 0 00
E 0 0 0 0 0 00
Total 1 10 17 16 54 1000
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Tabla 135: Calidad de las paradas de transporte ptiblico (% de

equipos)

2 S
o s 5| £ £
- 35 ] b4 S
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= ;% @ 8n sa = S
H = E ~§ s 3 = 38 o8
@ S > ® 3 s .S < ]
] ~ s g2 | g= = 85
@ o o Eo Eo = 23
% ] 2 S5 | &5 E s
4 £ & EQ| E' | = (]
Boedo 71 29 100 | 29 100 | O 100 | 0 0
Corrientes 36 64 100 64 100 0 91 100 0
Potosi-Peron | 86 0 100 0 100 0 0 0 0
San Martin 0 100 | 100 | 100 | 100 | O 100 | 100 | 100

Los vehiculos usados no tienen “piso bajo” ni escalén
inferior de entrada o salida. Existe una regla que determina
que ancianos y discapacitados accedan a sillas especiales.
No obstante, esta no se cumple pues no hay sillas dedica-
das exclusivamente a ellos. El problema es que el confort
de estos grupos de personas pasa a depender de la buena
voluntad de los otros pasajeros, y no se da una posibilidad
efectiva del control sobre este derecho.

La regularidad de los servicios presentd una variacién
dentro de cada corredor y entre ellos (Tabla 136). Se puede
ver que en los ejes Boedo, Corrientes y San Martin hay li-
neas con frecuencia mayor y menor a la definida. Mirando
los promedios por eje vial, las avenidas Corrientes y San
Martin tienen frecuencias préximas a las proyectadas; en
cuanto los ejes Boedo y Potosi-Perén estos tienen retrasos

en sus lineas.

Tabla 136: Reqularidad en la oferta de mnibus.

R N T T T
19 15 17 1.5

Linea 1

Linea 2 17 0,8 12 0,7
Linea 3 05 04 05
Linea 4 11 1.3 13
Linea 5 11

Promedio 1,26 1,00 145 1,00

No hay informacién electrénica en las paradas sobre la
circulacién de los émnibus y por esto los usuarios no saben
cuanto tiempo van a esperar por su vehiculo. De la misma
manera no existe un sistema en la internet para proveer
esta informacién. Esto introduce un desestimulo a las per-
sonas que usan el transporte colectivo.

La distancia entre paradas suele ser corta (cerca de 250
metros), el que favorece al usuario que espera por el émni-
bus, pero perjudica a los usuarios dentro de este modo, cuyo
tiempo de recorrido aumenta. Esta estructura de paradas
puede ser revisada en buisqueda de una mejor la velocidad
promedio sin perjudicar a los usuarios que caminan hacia
las paradas.

Un punto positivo es la ocupacién de los émnibus, que no
es elevada, propiciando confort a los pasajeros: esta ocupa-

cién varia entre 27% y 56% (Figura 24).

Grado de ocupacion de personas en los dmnibus (%)

[ Boedo [l Corrientes  [ll Peron - Potosi
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7:30-8:30
8:30-9:30
6:30-7:30

Figura 24. Grado de ocupacion de personas en los dmnibus (%)
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La velocidad de los émnibus esté en el rango de 8,3 a 22,3
km/h. El caso de mayor velocidad esta en la Avenida San
Martin, donde existe preferencia fisica organizada y opera-
da. Por otro lado, el peor caso ha sido la Avenida Corrientes,
en que la velocidad baja de 17.5 km/h entre 6:30h y 7:30h
para 4,4 km/h entre las 8:30h y 9:30h, resultado de una
congestion vial muy alta (Figura 25).

La Figura 26 muestra el cambio en los tiempos de reco-

rrido por cuadra en la Avenida Corrientes, en los tres viajes

realizados. Es posible observar que el tiempo por cuadra
sube a menos de un minuto en la primera cuadra recorrida
a mas de tres minutos en la tercera recorrida.

Esto parece ser un caso tipico de propuesta de un carril
exclusivo para é6mnibus en los horarios de hora “pico”. En
caso de que la velocidad se mantenga en el nivel de 17,5
kmy/h, los usuarios economizarian diez minutos por kil6-
metro recorrido, o sea, media hora en un recorrido de tres

kilémetros.

Velocidad de 6mnibus y automoviles, Avenida Corrientes

H Auto
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40
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Il Omnibus
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06:48

Figura 25. Velocidad de dmnibus y automaoviles, Avenida Corrientes
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Tiempo de recorrido por cuadra de los 6mnibus, por viaje
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Figura 26. Tiempo de recorrido por cuadra de los dmnibus, por viaje
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AUTOMOVILES

La calidad de los carriles para uso de los automoviles estd Tabla 137: Calidad fisica de los carriles usados por automdviles
totalmente concentrada en los niveles “B” (57%) y “A” y taxis, por cuadra
(43%). No hubo ninguna cuadra clasificada en los niveles

“C”, ((D)) y “E)) (Tabla 137)

S =
S =
Respecto a la velocidad promedio, los automéviles circu- 8 =
b= S
3 g
lan a velocidades muy distantes de las maximas definidas = =
A 8 0 3 12 23 42,6
para los ejes viales analizados (Figura 27). 8 3 10 14 4 <1 574
C 0 0 0 0 0 0,0
D 0 0 0 0 0 0.0
E 0 0 0 0 0 0,0
Total 11 10 17 16 54 100,0

Velocidad real x maxima permitida de automoviles (%)

M Viaje 1 M Viaje 2 M Viaje 3

Boedo Corrientes Potosi - Peron San Martin

4,5

35

2,5

15

Velocidad real/méaxima local (%)

-

0,5

Figura 27. Velocidad real x maxima permitida de automaviles (%)
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5. RESUMEN'Y CONCLUSIONES

CARACTERISTICAS DE CADA MODO

Los datos recolectados y analizados han permitido hacer
conclusiones sobre las condiciones actuales de movilidad en
los cuatro ejes estudiados.

Los peatones tienen una estructura adecuada de aceras,
con cuatro metros de ancho. La mitad del ancho, préxima
a los carriles vehiculares, es ocupada por equipos publi-
cos (postes, bancos, sefializacién) en donde hay dos metros
practicamente libres para la circulacién de los peatones. La
calidad promedio de la calzada estd entre “B” y “C” en el
90% de las cuadras y no ha sido identificado ningtn caso
de congestién peatonal. Hay semaforos en casi todas las es-
quinas, con piso y seméforo peatonal. Ademas, los peatones
se benefician de la iluminacion de las aceras. Algunos de los
equipos no existen en todos los cruces, pero la proporcién
es reducida. La circulacién de peatones encuentra muchos
obstéculos irregulares, lo que disminuye su confort.

El tiempo de cruce para peatones suele ser por lo menos
el doble del necesario para hacerlo, con promedios alrede-
dor de cuatro a cinco veces en las vias transversales y de
diez a doce en él corredor; el tiempo maximo de espera por
la sefial verde es, en méximo, cien segundos, con prome-
dios alrededor de 50 a 60 segundos en los corredores y 65 a
70 segundos en las vias trasversales.

La calidad de los carriles usados por los ciclistas es bue-
na, de 74% en el nivel “A”, con 20% en el nivel “B”. Existe
una ciclovia aislada del trafico general en el eje Potosi-Pe-
ron. En la Avenida Corrientes, el carril de la izquierda es
sefialado como “exclusivo” para ciclistas, pero los motoci-
clistas lo usan en gran cantidad, mayor que las bicicletas,
perjudicando en confort y la seguridad de estos.

Los 6mnibus usados en Buenos Aires son movidos por
combustible Diesel y tienen caracteristicas sencillas de los
vehiculos usados desde los afios 1970. Ademas, emiten can-

tidades elevadas de contaminantes, tipicos de los vehiculos

mas viejos.

El uso de los émnibus es facilitado por una oferta elevada,
con paradas ubicadas préximas unas de las otras (promedio
de 250 metros). Esto facilita la vida al usuario que espe-
ra en la acera, pero aumenta el tiempo de recorrido de los
usuarios que ya estan dentro de los émnibus. El confort es
elevado cuando se considera la ocupacién promedio de per-
sonas en relacién con la cantidad de lugares (entre 27% y
56% de la capacidad), pero no hay informacién electrénica
en las paradas (ni dentro de los 6mnibus) sobre la circula-
cién de los vehiculos.

La calidad de los carriles usados por los 6mnibus es bue-
na, con la mayoria de las cuadras en el nivel “A” (35%) y
“B” (61%).

La velocidad de los émnibus es satisfactoria apenas en
la Avenida San Martin, donde hay un corredor especifico,
operado técnicamente. En los otros casos, especialmente en
la Avenida Corrientes, la circulacién de los émnibus sufre
con la congestién vial, bajando la velocidad de los émnibus
a menos de 5 km/h.

La circulacién de los automdviles evidencia de buena ca-
lidad del piso de los carriles y de seméforos en todas las
intersecciones importantes. Por otro lado, disfruta también
de la falta de fiscalizacién sobre el estacionamiento sobre
las aceras, practica generalizada en los cuatro ejes estu-

diados.
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CARACTERISTICAS DEL USO COLECTIVO DEL SISTEMA VIAL

El uso colectivo del sistema vial estudiado es caracteriza-
do por el consumo fisico dominante del espacio por parte de
los automéviles y taxis — 75% de consumo estatico y 88%
del consumo dinamico. Al revés, el sistema de émnibus
consume 22% en espacio estatico y 9% en espacio dinami-
co. Esto significa que el deterioro del espacio vial (y de se-
fializacién), y el costo de su mantenimiento/sustitucién es
fuertemente desigual, del mismo modo considerando que
los 6mnibus son vehiculos mas pesados. Haciendo una esti-
macién preliminar del potencial de dafio es posible concluir
que el costo publico del uso de los automoviles puede ser
hasta diez veces mas alto que el costo de usar el transporte
publico. Como conclusién estd la pregunta: ¢quién debe pa-
gar por el mantenimiento de las vias y de la sefializacién?
Dentro de la misma indagacién debe ser considerado que el
tiempo excesivo de circulacién de los émnibus esta directa-
mente relacionado al consumo excesivo de espacio vial por
automoéviles y taxis. En la Avenida Corrientes, los usuarios
de émnibus tuvieron un aumento en el tiempo de recorri-
do por kilémetro de 3,4 minutos a 13,6 minutos, entre las

8:00h y las 9:00h.
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Respecto a la emisién de contaminantes locales el uso de
automoéviles, taxis y motocicletas es responsable por 75%
del total. Respecto a la emisién de CO, el uso de las tres
formas de transporte individual motorizado es responsable
por 72,5% del total. Considerando la energia como un bien
escaso, es importante registrar que el uso de automdviles,
taxis y motocicletas es responsable del 73% del total de su
consumo. Estas dos conclusiones ponen en la mesa la mis-
ma pregunta hecha para comentar el consumo diverso del
espacio vial - sobre quiénes deben pagar por los costos ge-
nerados para la sociedad.

Respecto al ruido, los valores dependen de los flujos ve-
hiculares y de la presencia de vehiculos de grande porte.
Considerando que la cantidad de automoéviles y taxis es de 9
a 20 veces superior a la cantidad de émnibus, una vez mas
se puede atribuir al uso de automéviles una grande fraccion
del ruido.

Respecto a la seguridad vial, la estimativa del grado de
peligrosidad de los distintos modos (en eventos de insegu-
ridad por kilémetro recorrido) ha mostrado que el uso de la
motocicleta presenta la mayor peligrosidad, como ya esta

ampliamente registrado en la literatura internacional.



ANEXOS

ANEXO A. CRITERIOS DE CALIDAD PARA LOS MODOS

Calidad para el peaton

La calidad de recorrido para el peatén ha sido medida por
medio de caracteristicas seleccionadas a partir de la lite-
ratura técnica disponible. Han sido elegidas las siguientes
caracteristicas:

a) La calidad del piso de la acera: para la seguridad y el
confort del peatén el piso de la acera debe ser continua, lo
mas plana posible y con un tipo de piso que no tenga irre-
gularidades ni huecos. Han sido elegidas situaciones “tipi-
cas” de calidad del piso, distribuida en seis niveles de “A”
(6ptima) a “E” (pésima).

b) La continuidad de la acera: la acera es vista como la
via del peatén y necesita ser continua, sin interrupciones.
Para esto, se ha medido la cantidad de interrupciones en
el recorrido, entendidas como discontinuidades fisicas que
obligan a peatén a buscar una alternativa para continuar su
trayecto.

c) La existencia de adaptaciones para poblaciones con
movilidad reducida: ha sido medida la cantidad de cruces
peatonales donde hay una adaptacién adecuada para las
personas con discapacidad motora.

d) Densidad de utilizacién de la acera: la cantidad de pea-
tones que usan la acera, comparada a su capacidad fisica,
genera un nivel de densidad de personas por metro cuadra-
do, que condiciona el confort de caminar; para esto, se ha
medido el ancho fisico de la acera, asi como la cantidad de
obstaculos como postes de luz y de sefializacién, de arboles,
bancas de revistas, pontos de parada de transporte publico,
para permitir estimar la anchura “liquida” de la acera.

e) La existencia de semaforos especiales para el peaton:
para cruzar la via con seguridad, el peatén necesita de in-
formacién adecuada que le permita saber el momento en
que puede cruzar. La mejor forma de proveer esta informa-

cién es por semaforos para peatones. Asi, la incidencia de

estos semaforos especiales ha sido medida por cruce.

f) Tiempo de cruce: el peatén debe tener un tiempo para
cruzar que sea mas grande que el tiempo minimo necesario
para vencer la distancia fisica de la via Asi, han sido medi-
dos los tiempos de cruce y los anchos de la via.

g) Retraso maximo: el confort de la caminata estd rela-
cionado a la cantidad de interrupciones por semaforos. Asi,
se ha medido el tiempo maximo de espera del peatén, igual
a la diferencia entre el ciclo del semaforo y el tiempo de luz
verde para el cruce del peatdn.

h) La existencia de iluminacién: para el peatén, es muy
importante tener buena iluminacién sobre la acera para
que pueda caminar en la noche sin riesgos de caer. Es im-
portante también que los conductores de vehiculos que se
aproximan a los cruces de peatones, tengan buenas con-
diciones para verlos. Asi ha sido medida la existencia de
iluminacién general en la via y especialmente la cercana a
los cruces de peatones.

i) La existencia de arboles: se ha medido la cantidad de
arboles en cada cuadra, para permitir la estimacién de un
area promedio de sombra.

j) La velocidad de la via: en vias de alta velocidad el pea-
tén puede ser herido con mayor gravedad; asi, ha sido iden-
tificada la velocidad maxima legal de la via;

k) El perfil del transito de vehiculos: la presencia de vehi-
culos muy grandes y pesados es peligrosa para los peatones;
asi, ha sido mensurada - con el conteo de flujos vehiculares
- cudl es la proporcién de vehiculos pesados como autobu-
ses y camiones;

1) Interrupciones temporales de las aceras: para el peatén
la entrada y salida de vehiculos de los edificios, asi como
la presencia de vehiculos estacionados sobre la acera son
indeseables; asi ha sido medida la ocurrencia de estas in-

terrupciones;



m) Caminar a una velocidad minima es importante para
el peatén y esto depende de las caracteristicas de la acera
y de la cantidad de obstéculos; esta velocidad promedio ha

sido medida en este estudio.

Calidad para el ciclista

La calidad de recorrido para el ciclista ha sido medida
mediante caracteristicas seleccionadas a partir de la lite-
ratura técnica disponible. Han sido elegidas las siguientes
caracteristicas:

a) Calidad de la pista: en la mayoria de los paises, el ci-
clista debe circular a la derecha de la via vehicular y asi la
calidad fisica de esta parte de la via es esencial; esta criterio
de calidad ha sido medido de forma similar a lo realizado
para vehiculos de transporte colectivo y automéviles, a par-
tir de fotografias de condiciones tipicas, clasificadas entre
“A” (6ptimo) y “E” (pésimo); cuando existe prioridad para
ciclistas la calidad ha sido medida en él carril especifico.

b) La existencia de preferencia especial para el ciclista: se
ha medido la extensién y calidad de preferencias especiales
para el ciclista, como ciclo-carriles.

c) La existencia de seméaforos en los cruces: para cruzar
las vias con seguridad, el ciclista necesita de informacién
adecuada sobre cuando puede atravesar; la mejor forma de
proveer esta informacién es por semaforos para el transito
general. La existencia de seméaforos también ha sido me-
dida.;

d) La calidad del recorrido: esta ha sido medida por la
velocidad promedio de circulacién en bicicleta.

e) La existencia de iluminacién: para los ciclistas, es muy
importante tener buena iluminacién sobre la via para que
pueda circular en la noche sin riesgos de caer o chocarse con
obstéculos, y para que los conductores de vehiculos tengan
buenas condiciones de ver a los ciclistas. La existencia de
iluminacién general en la via ha sido medida.

f) La velocidad de la via: en vias de alta velocidad el ci-
clista puede ser herido con mas gravedad. En este estudio

ha sido identificada la velocidad maxima legal de la via.

g) El perfil del transito de vehiculos: la presencia de vehi-
culos muy grandes y pesados es peligrosa para los ciclistas.
Esta se ha medido - con el conteo de flujos vehiculares - la
cual es la proporcién de vehiculos pesados como autobuses
y camiones.

h) Interrupciones temporarias de las vias: para el ciclista
la presencia de vehiculos estacionados es un problema de
seguridad y confort; asi, ha sido mensurada la ocurrencia

de estas interrupciones.

Calidad para el transporte publico

La calidad de recorrido para el usuario de transporte co-
lectivo ha sido mensurada por medio de caracteristicas se-
leccionadas a partir de la literatura técnica disponible. Han
sido elegidas las siguientes caracteristicas:

a) Calidad de la via: la calidad fisica de la via es esen-
cial para el confort de la circulacién de los vehiculos de
transporte colectivo. Este nivel de calidad ha sido medi-
do de forma similar al utilizado para automéviles, a partir
de fotografias de condiciones tipicas clasificadas entre “A”
(6ptimo) y “E” (pésimo);

b) La existencia de preferencia especial para el transporte
colectivo: ha sido medida la extensiéon y calidad de las pre-
ferencias especiales, como carriles separados o exclusivos.

c) La existencia de seméaforos en los cruces: para cruzar
las vias con seguridad el conductor necesita de informacién
adecuada sobre cuando puede atravesar. La mejor forma de
proveer esta informacién es por los semaforos para el tran-
sito general, que ha sido medida.

d) La existencia de iluminacién: para los conductores de
vehiculos de transporte colectivo es muy importante tener
buena iluminacién sobre la via; esta ha sido medida de la
misma forma que para los automéviles.

e) Confort en los vehiculos: ha sido estimada la cantidad
de personas dentro de los vehiculos de transporte colecti-
vo, que después ha sido comparada con la capacidad de los
mismos, generando los valores estimados de los niveles de

servicio.



f) Calidad de las paradas: la evaluacién de las paradas ha
sido basada en varias de sus caracteristicas, especialmente
la existencia de cobertura fisica y de informacién para el
usuario.

k) Circular a una velocidad minima es importante para
el usuario de transporte publico y esto depende de las ca-
racteristicas de la pista y de la cantidad de obstaculos; esta

velocidad promedio también ha sido medida.

Calidad para el motociclista

El andlisis de la calidad para el motociclista tiene simili-
tudes con los casos del ciclista y del conductor de automé6-
vil. El motociclista al mismo tiempo usa un vehiculo mas
rapido y agil, pero muy fragil con respecto a la seguridad
vial. Las evaluaciones han buscado mezclar las variables
usadas en las evaluaciones de la bicicleta y el automévil.

La calidad de recorrido para el usuario la motocicleta ha
sido medida por medio de caracteristicas seleccionadas a
partir de la literatura técnica disponible. Para ello han sido
elegidas las siguientes caracteristicas:

a) Calidad de la pista: la calidad fisica de la via es esencial
para el confort y la seguridad de la circulacién de las mo-
tocicletas; este criterio de calidad ha sido medido de forma
similar a la medicién para automéviles, a partir de fotogra-
fias de condiciones tipicas clasificadas entre “A” (6ptimo)
y “E” (pésimo);

b) La existencia de semaforos en los cruces: para cruzar
las vias con seguridad el conductor necesita de informacién
adecuada sobre cuando puede atravesar; la mejor forma de
proveer esta informacién es por semaforos para el transito
general, que ha sido medida.

¢) La existencia de iluminacién: para los conductores de
motocicletas, es muy importante tener buena iluminacién
sobre la via, que ha sido medida de la misma forma como
para los automéviles.

d) El perfil del transito de vehiculos: la presencia de ve-
hiculos muy grandes y pesados es peligrosa para los moto-

ciclistas. Esta ha sido medida con el conteo de flujos vehi-

culares, la cudl es la proporcién de vehiculos pesados como
autobuses y camiones.

e) La velocidad de la via: en vias de alta velocidad el mo-
tociclista puede ser herido con mayor gravedad. De esta
manera ha sido identificada la velocidad maxima legal de
la via.

f) El control de la velocidad: se ha verificado la existencia
de radares, que pueden evitar la circulacién en velocidad

excesiva, que es peligrosa para los motociclistas.

Calidad para el conductor del automdvil

a) Calidad de la via la calidad fisica de la via es esencial
para el confort y la seguridad de la circulacién de los auto-
méviles. Esta medida de calidad ha sido obtenida de forma
similar a la usada para las motocicletas, a partir de fotogra-
fias de condiciones tipicas clasificadas entre “A” (6ptimo)
y “E” (pésimo);

b) La existencia de semaforos en los cruces: para cruzar
las vias con seguridad el conductor necesita de informacién
adecuada sobre cuando puede atravesar. La mejor forma de
proveer esta informacién es por semaforos para el transito
general, que ha sido medida.

¢) La existencia de iluminacién: para los conductores de
automoéviles, es muy importante tener buena iluminacién
sobre la via, que ha sido medida.

d) El perfil del transito de vehiculos: la presencia de vehi-
culos muy grandes y pesados es peligrosa para los automé-
viles. Esta se ha medido - con el conteo de flujos vehicu-
lares - la cual es la proporcién de vehiculos pesados como
autobuses y camiones.

e) Circular a una velocidad minima, bajo condiciones
adecuadas de seguridad, es importante para el automévil y
esto depende de las caracteristicas del corredor y de la can-

tidad de obstaculos; la velocidad promedio ha sido medida.



ANEXO B. CRITERIOS DE ATRIBUCION DE LAS CALIFICACIONES

Peatones

Tabla 138: Cuadro general, items para andlisis

1 Confort Calidad del piso

2 Confort Continuidad

3 Confort Obstaculos/vehiculos cruzando

4 Accesibilidad Adap.t.aciOn. para la poblacion con
movilidad limitada

5 Confort Calidad del flujo de peatones

6 Seguridad Existencia de semaforo de peatones

7 Seguridad lluminacion general

8 Seguridad lluminacion especifica de cruces

9 Confort Tiempo de cruce

10 Confort Tiempo maximo de espera por el
verde

11 Confort Velocidad promedio del peaton

12 Seguridad Paso peatonal pintado

13 Confort Arborizacion

14 Seguridad Existencia de radar

15 Seguridad Perfil del flujo de vehiculos

16 Sequridad Velocidad maxima en la via

17 Seauiths 5:::;2:? de sefializacion de

Tabla 139: Calidad del piso. *Analizado por escala de fotos

A

10

m| o0 |wm

o | |O | @

Tabla 140: Discontinuidad de la acera

0 10
la2 5
3a4 2
5a6 0

Tabla 141: Calidad del flujo

0 10
01-10 6
11a20 4
>2 0

Tabla 142: Accesibilidad

100 10
80a99 8
60a79 6
40a59 4
21a39 2
<20 0

Tabla 143: Nivel de servicio del flujo

Peatén/min/metro til Calif

hacia 16 10
16a23 8
23a33 6
33249 4
49a75 2
>75 0

Tabla 144: Existencia de foco de peatones

% de aproximaciones con semaforos para Cali
peatones

100 10
80a99 8
60a79 6
40a59 4
21a39 2
<20 0

Tabla 145: Iluminacion general

Nivel de iluminacién Calificacion

Alto 10

Medio 6

Minimo 4




Tabla 146: Iluminacion de pasos peatonales

Tabla 150: Existencia de paso peatonal

Tabla 147: Confort en el cruce (tiempo) *Tiempo de verde/ancho

de lavia*o,9

>2,0 10
18a20 8
16al8 6
13al5 4
10a12 0

Tabla 148: Tabla 148 Anexo B.1, Tabla B.1.10, Tiempo mdximo de

espera. *Ciclo del semdforo — tiempo de verde para el peatén

<20 10

21a 30

31a40

41a50

51-60

61-90

(> 2 I S B N B SN e I e o]

>90

Tabla 149: Velocidad del peatdén

>43 10
36a43 8
27a35 6
19a26 4
11al8 2
<1 0

>95 10 Si 10
80a9%4 8 No 0
60a79 (]
40a59 4
20 a 39 2
<20 0

Tabla 151: Arborizacién * Considerando 10 mz2 por drbol o usan-
do medicién “en el lugar”. ** Usando drea de la acera de la cua-

dra evaluada

91a100 10
71a 90

51a70

31a50

11a 30

o N | N | @

<10

Tabla 152: Existencia de radar

lacada0,5km 10
1 por km 5
lentrelal5km 3
Otros/no hay 0

Tabla 153: Perfil del flujo vehicular. *Omnibus y camiones

% de vehiculos pesados* Cali

<5 10
6al10 8
11a15 6
16a20 4
2la25 2
>25 0

Tabla 154: Velocidad mdxima de la via

<30 10

31-40

41-50

> 60

8
6
51-60 4
0
0

No hay definicion




Tabla 155: Existencia de sefializacion de velocidad

% cuadras con seiializacion Calificacion

Tabla 159: Existencia de semdforos en cruces principales

100 10 100 10
80-99 8 81299 8
60-79 6 61a 80 6
40-59 4 41a70 4
20-39 2 21250 2
<20 0 <21 0

Ciclistas Tabla 160: Velocidad del ciclista

Tabla 156: Items para andlisis 220 10
10a19 8
1 Confort Calidad del piso <5 0
2 Confort Preferencia u exclusividad
3 Seguridad Existencia de semaforos
4 Confort Velocidad del ciclista
5 S Calidad del flujo de Tabla 161: Calidad del flujo de ciclistas
ciclistas
6 Confort lluminacion general
7 Confort Velocidad maxima en
onfor
la via Y 1o
8 Seguridad Existencia de radar L 8
g q 2 4
Perfil del flujo d
9 Seguridad er' Sieee
vehiculos 3 0
Exists Aal
10 Seguridad xistencia de sefa

velocidad

Tabla 157: Calidad del piso. * Analizado por escala de fotos. **

Cuando no existir preferencia considerar el carril de la derecha

A 10
B 8
c 6
b 4
E 2
F 0

Tabla 158: Existencia de preferencia

Ciclovia 10
Carril simples 5
Ninguna 0

Tabla 162: Iluminacion general

% cuadra con iluminacién Calificacion

>80 10
71a 80 8
61a70 6
51a 60 4
31a50 2
<30 0

Tabla 163: Velocidad mdxima de la via

<30 10
31-40 7
41-50 4
>50 0




Tabla 164: Existencia de radar

lacada0,5km 10
1 por km 5
lentrela2km 3
Otros/no hay 0

Tabla 165: Perfil del flujo vehicular. * Omnibus y camiones

Tabla 168: Calidad del piso. * Analizado por escala de fotos

D P

A 10
B 8
C 6
D 4
E 2
F 0

Tabla 169: Semdforo cruces principales

<5 10 100 10
6al10 8 8la99 8
11a15 6 61a80 6
16 a 20 4 41a70 4
2la25 2 21a50 2
>25 0 <21 0

Tabla 166: Existencia de sefializacién de velocidad

100 10

80-99

60-79

40-59

20-39

o/Nn | Mo @

<20

Omnibus

Tabla 167: Tabla general, items para andlisis

1 Confort Calidad del piso

2 Seguridad Existencia de semaforos
3 Confort Preferencia u exclusividad
4 Confort Calidad del flujo

5 Confort Confort en el vehiculo

6 Puntualidad Regularidad

7 Confort Calidad de las paradas

8 Confort Distancia entre paradas

9 Confort Calidad del omnibus

Tabla 170: Existencia de preferencia

Pista exclusiva 10
Carril exclusiva a la izquierda 6
Carril exclusiva a la derecha 4
Ninguna 0

Tabla 171: Velocidad del 6mnibus

>25 10
201a25 8
151220 6
101a15 4
51a10 2
<51 0




Tabla 172: Densidad de pasajeros dentro del mnibus

Tabla 176: Calidad del vehiculo

Tabla 173: Regularidad

1,0 a 1,05 10
1,06 - 1,20 8
1,21a140 6
1412160 4
1,61a180 2
>1.80 0

Tabla 174: Calidad de las paradas. * Calificacién resultante de

valoracion de varios atributos de las paradas

<20 10 Informacion externa (linea) 10 0
21a40 8 Informacion al interior del vehiculo 10 5
41a60 6 (mapa)
61a 80 4 Asiento/lugar discapacitados 10 5
81a95 2 Asiento ancianos 10 5
> 95 0 Andén entrada Ao 0

Bajo 10

Automoviles

Tabla 177: Tabla general, items para andlisis

1 Confort Calidad del piso

2 Seguridad Existencia de semaforos

3 Seguridad Existencia de sefial velocidad
4 Confort Calidad del flujo

5 Fluidez Velocidad promedio

6 Confort lluminacion general

>80 10 Tabla 178: Calidad del piso. * Analizado por escala de fotos
60-79 8
20-39 4 A 10
B 8
c 6
D 4
Tabla 175: Distancia entre paradas E 2
F 0

<04 10
0412 0,50 8
0,51a 0,60 6
0,61a0,70 4
0,712 0,80 2
> 0,80 0

Tabla 179: Existencia de semdforo en cruces principales

100 10
81a99 8
61a80 6
41a70 4
21a50 2
<21 0




Tabla 180: Existencia de sefializacion de velocidad

100 10
80-99 8
60-79 6
40-59 4
20-39 2
<20 0

Tabla 181: Calidad del flujo. * Flujo/capacidad

<01 10
011a02 8
021a04 6
041a06 4
061208 2
>08 0

Tabla 182: Velocidad del Automévil

095a10 10
0,8a0,94

0,6a0,79

04a059

0,2a0,39
<0,2

olNn | MO @

Tabla 183: Anexo B.4, Tabla B.4.6, Iluminacién genera

>80 10
71a80 8
61a70 6
51a60 4
31a50 2
<30 0

Motocicletas

Tabla 184: Tabla general, items para andlisis

1 Confort Calidad del piso
2 Seguridad Existencia de semaforos
3 Confort lluminacion general
4 Seguridad \/eklacidad maxima en
la via
X Perfil del flujo de
5 Seguridad )
vehiculos
6 Seguridad Existencia de radar
Existencia de sefial
7 S idad
S velocidad

Tabla 185: Calidad del piso. * Analizado por escala de fotos

A 10
B 8
C 6
D 4
E 2
F 0

Tabla 186: Existencia de semdforo en cruces principales

100 10
81a99 8
61a80 6
41a70 4
21a50 2
<21 0

Tabla 187: Iluminacién general

>80 10
71a80 8
61a70 6
51a 60 4
31a50 2
<30 0




Tabla 188: Velocidad de la motocicleta. * Considerada como

20% superior a la velocidad del automévil

095a10 10
08a094 8
062079 6
04a 0,59 4
022039 2
<02 0

Tabla 189: Velocidad mdxima de la via

<30 10
31-40 7
41-50 4
>50 0

Tabla 190: Perfil del flujo vehicular. ¥ Omnibus y camiones

<5 10
6al0 8
11a15 6
16a20 4
2la 25 2
>25 0

Tabla 191: Existencia de radar

lacada0,5km 10
1 por km 5
lentrela2km 3
Otros/no hay 0

Tabla 192: Existencia de sefializacién de velocidad

% cuadras con sefializacion Calificacion

100 10

80-99

60-79

40-59

20-39

[ T I R I N e ) N 0]

<20

ANEXO C. PARAMETROS DE CALCULOS DE CONSUMOS E IMPACTOS

Tabla 193: Consumo del espacio estdtico consumido por modo

de transporte

RN T Ry
2.0 81

M2/
vehiculo

15 30,0 ‘ 81

o

Tabla 194: Consumo del espacio dindmico consumido por modo
de transporte. *Cdlculo: espacio dindmico = (largo del vehiculo

+ 2*yeloc) *ancho del carril

e o oot 1 i |
50 2,0 15

Largo (m) 12,0 50

Ancho (m) 30 3,0 30 10 1,0




Tabla 195: Pardmetros para estimativa de energia consumida

por modo de transporte. *GEP: gramos equivalentes de petrdleo

‘ Omnibus ‘ Automovil ‘ Motocicleta ‘ Taxi ‘ Camion
Litro/km | 047 0,10 0,03 0,10 010 | 047
GEP/litro | 848 771 247 771 611 | 848

Tabla 196: Tabla 196 Anexo C.4. Pardmetros de emisién de con-

taminantes locales y de CO, (gramos/km)

‘ Omnibus ‘ Automovil ‘ Motocicleta ‘ Taxi ‘ Camién
Contaminante
CcO 2,56 3,00 4,20 3,00 062 | 256
HC 044 017 0,82 017 0,07 | 044
NOx 10,04 0,08 0,05 0,08 0,06 | 10,04
MP 0,21 017 0,15 0,17 0,00 | 0,21
co2 1485 331 101 331 275 1485

Funcién de estimativa del ruido

Nivel de ruido Leq = 53 + 7,9 * log(Q) + 0,22*P - 5,7
log(d)

Q = Flujo de tréfico, veh./h

P = percentual de vehiculos pesados (%)

d = distancia del punto de recepcién del ruido al eje cen-

tral de la via (m).






REFERENCIAS

Jeanrenaud, Claude; Soguel Nis; Grosclaude Pascal y Marc- Vasconcellos, Eduardo A. Andlisis de la Movilidad Urbana -
Alain Stritt. Colts Sociaux du traffic urbain. Une Espacio, Medio Ambiente y Equidad, CAF, Caracas,
evaluation monétarie pour la ville de Neuchatel, 2010.

IRER No. 42, 1993, Suisse.
IPT - Instituto de Pesquisas Tecnolégicas. Modelo Empirico

para a Previsdao de Ruido de Trafego para a Cidade

de Sao Paulo. Sao Paulo, 1979.

173



74 | Calidad de la Movilidad en Buenos Aires



175



76 | Calidad de la Movilidad en Buenos Aires



177



78 | Calidad de la Movilidad en Buenos Aires



179



80 / Calidad de la Movilidad en Buenos Aires



/81



