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PRESENTACION

Desde la aparicion de la escritura, Ia mds revolucionaria de las invenciones huma-
nas, el hombre estd en capacidad de almacenar informacion superando las barre-
ras del tiempo y el espacio, y evitando que los conocimientos adquiridos en ef
transcurso de su vida mueran con él.

Histéricamente, los grandes progresos de las sociedades, las mejoras en el nivel
de vida y la simplificacion de los procesos, se han alcanzado gracias al avance
de fas comunicaciones y a la adecuada utilizacion de sus versétiles canales.

En nuestros dias —a las puertas del tercer milenio— podemos optar por un aba-
nico interminable de opciones, dentro del cual la telematica es, sin duda alguna,
la herramienta que nos permitird abrir las puertas del futuro y acceder a la socie-
dad informatizada.

La telemdtica —conjunto de técnicas, bienes y servicios que integran las teleco-
municaciones con la informdtica— es factor fundamental en cualquier estrategia
de desarrollo y reactivacion econdmica y social que emprenda un pais, tanto asi
que muchos especialistas la consideran como el “cuarto sector” de la economia.

Los paises miembros de la CAF estdn trabajando arduamente para terminar con
el aislamiento y desarticuifacion existentes en este sentido, ya que éstos atentan
contra la participacion efectiva en una economia globalizada, desestimulan la in-
version y disminuyen la competitividad.

Resulta indispensable, entonces, que en la region andina se inicie un imaginativo
y a la vez agresivo programa para diagnosticar las mejores formas de integrar las
telecomunicaciones con la informaética y su desarrollo futuro. La meta es susti-
tuir totalmente el tradicional teléfono por una red capaz de transportar sin limites
voz, datos e imdgenes y poner al alcance de los usuarios medios modernos e in-
novadores servicios, destinados a crear, procesar, almacenar y transmitir informa-
cion acerca de bienes y procesos.

En este sentido, es necesario establecer modelos aplicables a cada uno de los
paises —en concordancia con sus planes de desarrollo, circunstancias ambien-
tales y politicas socioeconomicas—, consolidando fa importancia del sector tele-
mdtico como generador de actividades prioritarias para competir a nivel
internacional y terminar con los desequilibrios y desigualdades que afectan a las
naciones.

Las estrategias de desarrollo que se establezcan en este campo deberian contar
con inversiones provenientes en su mayoria del sector privado, ya que éste serd



el principal beneficiario de la existencia de una moderna red de tecnologia que
ofrezca alternativas para obtener informacién sobre bienes y servicios en forma
mas eficiente y a mejores precios, elementos indispensables en el actual escena-
rio de negocios.

Adicionalmente, se precisara del financiamiento proveniente de otras fuentes, como
el sector publico y los organismos multilaterales, y especialmente de los apories
de inversionistas extranjeros quienes -—en la medida que se acelera el proceso
de apertura y privatizacion del sector telecomunicaciones— encuentran un esce-
nario cada vez mds convincente para su participacion.

La CAF, por su parte, estd apoyando a este sector, pues el mismo se inserta en
un amplio plan de accion de infraestructura flsica —en pleno funcionamiento desde
1992—, destinado especialmente a las dreas vial, energética y telecomunicacio-
nes, fundamentales para crear un espacio econémico ampliado, eficiente y com-
petitivo en la subregion.

Hasta ahora, la Corporacion ha financiado diversas operaciones relacionadas con
el sector telecomunicaciones, especialmente para modernizar redes telefénicas,
digitalizacion de la misma y telefonia celular.

Hoy queremos avanzar aun mas y el presente libro es una prueba de ello. De su
fectura obtendremos un diagnostico global de las telecomunicaciones y su utili-
zacion conjunta con la informatica, asi como los lineamientos def futuro desarro-
lfo de una red lemadtica de los paises andinos entre si y de éstos con ef resto del
mundo.

Hemos querido dar especial énfasis a la presentacién en detalle del Sistema An-
dino de Telecomunicaciones (SAT), proyecto de trascendental importancia con-
cebido y auspiciado por las empresas de telecomunicaciones de las naciones
andinas a través de la organizaciéon que los agrupa, ASETA. Asi mismo, presenta-
mos el detalle de las interconexiones fronterizas entre los cinco paises.

Considero sumamente ilustrativa fa presentacion que se hace de la Red Andina
. de Transmision de Datos, la misma que a la fecha opera en tres paises: Venezue-
la (VENEXPAQ), Colombia (COLDAPAQY} y Perd (PERUNET).

Por ultimo, hemos querido completar el libro con una presentacion del Cable Sub-
marino Panamericano de fibra dptica, y en particular, la interrelacion que éste tendra
con los otros sistemas de telecomunicaciones e informdtica en los paises
miembros.

A modo de reflexion final, creemos que el futuro le pertenece a quienes se sitian
mads rdpidamente en él, a quienes lo exploran en profundidad. Y nuestros paises
no deben ignorar esta realidad.

L. Enrique Garcia R., Presidente Ejecutivo Corporacion Andina de Fomento.
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Dactor L. Enrique Garcfa R., Presidente Ejecutivo de la Corporacién Andina de Fomento - CAF
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INTRODUCCION

GUILLERMO VEGA ALVEAR

Guillermo Vega Alvear: Ingeniero Civil de la Universidad Nacional de ingenieria (UNI) - Perd.

Post Grado en el Centro Panamericano de Evaluacidn de Recurses Naturales (Brasi), en

el Politdcnico de Mildn (ftalia) y el Programa de Alta Direccién de Empresas (PAD-IESE),

» Empresario y dirigenfe empresarial en el Sector de Construccion en varios paises de
América lLatina.

» Galardonado con la Presea “FICC", maxima distincion de la Federacion Interamericana
de la Industria de la Construccion por su contribucion al desarrollo de la construccion
en América Latina.




LA SUBREGION ANDINA: NUEVA REALIDAD ECONOMICA

Al promediar la década de {os 90 cinco paises latinoamericanos: Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perd y Venezuela, se encuentran comprometidos en
un proceso de integracion cuyo eje directriz es el Acuerdo de Cartagena.

Estos cinco paises de la Subregiéon Andina abarcan en su conjunto 4 mi-
flones 718 mil kildbmetros cuadrados de extension territorial y tienen una
poblacién de casi 94 millones de habitantes. Se trata de una poblacion jo-
ven, pues la mitad de ellos tiene 20 afos 0 menos, y solo el 3.8% del total
de la poblacidn tiene mas de 65 afos.

En la actualidad los paises de América Latina, y en particular ios de la Su-
bregion Andina, han iniciado un proceso de liberalizacion de sus econo-
mias propiciando una total apertura de sus mercados y poniendo en marcha
masivos programas de privatizacion para reducir 1a participacion estatal en
las economias de la Subregién, revirtiendo los programas que tuvieron vi-
gencia preponderante, en especial en la década de los afios 70.

EL ROL DE LA CORPORACION ANDINA DE FOMENTO

La Corporacion Andina de Fomento (CAF), con sede en Caracas, Venezue-
la, es una institucion financiera que presta multiples servicios y sirve co-
mo puente entre los mercados financieros internacionales y la regidon andina.
Creada en 1970 con el fin de financiar proyectos de integracion regional,
la CAF ha diversificado sus actividades para satisfacer las necesidades de
sus principales clientes: gobiernos, empresas e instituciones financieras.
La CAF, convertida en una institucion con perspectiva global, funciona co-
mo un banco comercial, de inversiones y de desarrollo, y como una agen-
cia de promocidén de ia integracién. Su base accionaria retne a los cinco
paises pertenecientes al Grupo Andino: Bolivia, Colombia, Ecuador, Peru
y Venezuela, conjuntamente con los miembros extrarregionales: México,
Chile, Trinidad & Tobago y 22 bancos privados de la region.

La CAF es una de las mas grandes instituciones financieras de Latinoa-
mérica; con un capital autorizado de US$ 2.050 millones; un capital paga-
do y reservas que ascienden a US$ 800 millones; una cartera de préstamos



de US$ 1.500 millones y unos activos totales que suman casi US$ 2.000
millones. La CAF fue el primer banco latinoamericano que recibio ratings
“investment grade’ por parte de tres agencias calificadoras de riesgo de
prestigio internacional: Moody’s, Standard & Poor's e IBCA.

La Corporacion presta servicios tanto al sector publico como al privado.
Gracias a su condicion internacional y al sdlido apoyo de sus accionistas,
es la unica institucion financiera en la regién andina que puede asumir el
riesgo/pals por préstamo. Goza de exenciones de impuestos y otros privi-
legios soclamente concedidos a instituciones multilaterales mundialmente
reconocidas y tiene un status de acreedor preferencial entre los paises
miembros.

MISION

La misidon de la CAF es apoyar el crecimiento sustentable y los esfuerzos
de integracioén en la region, respaldando a los paises miembros en la trans-
formacidén de sus economias para hacerlas mas diversificadas, compe-
titivas y sensibles a las necesidades sociales. La Corporacién esta com-
prometida con el desarrollo del sector privado mediante la provisién de
servicios financieros multiples y la atraccion de inversiones extranjeras.
Es una institucion financiera orientada al cliente, a quien suministra pro-
ductos y servicios de calidad con el apoyo de un personal altamente ca-
tificado.

ACTIVIDADES

La principal linea de negocios de la CAF es el otorgamiento de préstamos
a largo, mediano y corto plazo a los sectores publico y privado, sea direc-
tamente o a través de intermediarios financieros. La CAF financia la ex-
pansion y modernizacion de empresas de diversos sectores econdmicos
y en las industrias textiles, papeleras y quimicas, entre otras. Asi mismo,
financia proyectos binacionales y multinacionales, particularmente en trans-
porte, energia y telecomunicaciones. LLa Corporacion juega un papel im-
portanie en el financiamiento de las inversiones del sector privado,
destinando al mismo un alto porcentaje de sus préstamos e inversiones.

La CAF facilita fondos a los bancos del sector privado para que sean utili-
zados en el financiamiento de proyectos de la pequefa y mediana empre-
sa, destinados a una amplia gama de sectores que van desde la
agroindustria hasta el turismo. También contribuye a la creacion de insti-
tuciones financieras que suministran créditos a los microempresarios.

Adicionalmente, la CAF actia como socio y prestamista en actividades de
cofinanciamiento conjuntamente con instituciones multilaterales, tales co-
mo el Banco Mundial, Banco Interamericano de Desarrollo, fa Corporacion
Financiera Internacional, FIDA, KFW, DEG y el FMO; y con entidades fi-
nancieras como la OPIC y los Import-Export Banks de los Estados Unidos
y Japon.

La Corporacion cumple una funcién catalizadora para atraer recursos a la
regidn provenientes de paises industrializados y Gltimamente ha afianzado
su posicion en los mercados de capital internacionales, diversificado sus
fuentes de captacion de recursos. Algunas de estas colocaciones forma
parte del Medium Term Note Programme, establecido por la CAF para rea-
lizar emisiones hasta por US$ 500 millones.

A partir de 1993, la CAF ha logrado colocar —a tasas muy competitivas—
cuatro emisiones publicas de bonos en el euromercado, en Japon y el lla-
mado “mercado dragon’ del sudeste asiatico, por un monto de US$ 425
millones, transformandose en el mas exitoso emisor latinoamericano en
dichos mercados. Ademas, se llevd a cabo por primera vez una emision
de papeles comerciales a corto plazo en el mercado de Estados Unidos,
por un monto de US$ 150 millones, para obtener fondos destinados a fi-
nanciar operaciones de comercio.

L.a CAF continta expandiendo sus actividades de banca de inversion, las
cuales incluyen la participacion accionaria en empresas de sus clientes,
el otorgamiento de garantias en la emisién de bonos, ia realizacion de ope-
raciones de arrendamiento financiero, la administracién de fondos de pen-
siones, el asesoramiento a empresas y bancos para acceder a los mercados
de capital locales e internacionales. También participa activamente en fon-
dos de inversion especializados en el area de energia, tales como el Fon-
do Scudder para Energia Eléctrica Privada en América Latina y el Fondo
Latinoamericano de Energia y Electriciad (FONDELEC).




Sede de la Corporacion Andina de Fomento - CAF, Caracas, Venezuela

La Corporacion pone especiai énfasis en apoyar a los gobiernos del Grupo
Andino en sus reformas estructurales, en la modernizacion de su sector
publico y en llevar adelante-sus programas de privatizacion. Igualmente,
esta prestando asistencia a los paises miembros en la evaluacion de sus
ventajas competitivas a largo plazo.

Las actividades de la CAF incluyen operaciones de cooperacion técnica,
destinadas a facilitar la transferencia de conocimientos, apoyar a los pai-
ses en su proceso de reformas y a los sectores productivos mediante el
financiamiento de estudios tendientes a identificar sus ventajas competi-
tivas, asi como a los microempresarios y a diversos proyectos de inte-
gracién.

La CAF apoya en forma efectiva el intercambio comercial dentro del Gru-
po Andino, y entre sus paises miembros y el resto del mundo, a través del
otorgamiento de diversos mecanismos financieros.

La Corporacion igualmente, da prioridad al financiamiento de ia infraestruc-
tura fisica e integracién fronteriza, especialmente en los sectores vial, ener-
getico y de telecomunicaciones, dentro de un contexto de desarroflo sos-
tenible y de eficiencia econémica.

La CAF incorpora patrones ambientales en sus procesos de toma de deci-
siones, en el entendido que la proteccion del medio ambiente y el uso ade-
cuado de los recursos naturales van a contribuir con la calidad, eficiencia,
rentabilidad y los requerimientos economicos de los proyectos gue finan-
cia, asl como con el desarrollo sostenible de la region andina.

PRODUCTOS Y SERVICIOS DE LA CAF

La Corporacion suministra los siguientes servicios financieros:

¢ Servicios de Banca Comercial: otorga préstamos y lineas de crédito a
empresas y entidades bancarias para financiar el comercio y el capital
de trabajo.

e Servicios de Banca de Inversién: pone a disposicion del sector empresa-
rial una moderna gama de productos y servicios financieros, incluyendo
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la participacion accionaria, manejo de riesgo, garantia, arrendamiento fi-
nanciero, financiamiento de proyectos, cofinanciamientos sindicados, in-
versiones en administradoras de fondos de pensiones y servicios de pri-
vatizacion.

* Servicios de Banca de Desarrollo: financia proyectos prioritarios de sus
paises miembros, principalmente de infraestructura e integracién, al igual
que provee asistencia técnica y financiera para iniciativas de desarrollo
social y econémico.

* Préstamos a intermediarios financieros: otorga lineas de crédito multi-
sectoriales a instituciones financieras calificadas, a fin de apoyar a la
pequefia y mediana empresa y a los microempresarios que no pueden
acceder a la CAF directamente.

LA CAF Y LA INTEGRACION FISICA

L.a Corporacidon Andina de Fomento ha iniciado ahora, conjugando varias
de las funciones que ha venido desempefando, una agresiva etapa de pro-
mocion y gestion del financiamiento de la integracion fisica de la Subregion.

De esta forma se constituird en el soporte fundamental de la integracién
fisica y asi proporcionara bases reales para lograr la integracion politica
y economica de la Subregion.

Es evidente que el gran volumen de capitales privados que se requiere pa-
ra efectuar este desarrollo tendra que venir, en sus montos mas significa-
tivos, como inversion exiranjera directa.

Para promover tanto dicha inversion como |la de capitales privados subre-
gionales en la magnitud que requiere el Grupo Andino, los cinco paises
tienen que presentar, en primer lugar, una integracién fisica en pleno fun-
cionamiento para poder garantizar la existencia de un mercado ampliado
a toda la Subregion que opere en forma fluida.

L.a integracion de tas cinco naciones como un solo espacio econémico,
complementada con los accesos que los paises del MERCOSUR puedan
obtener al Océano Pacifico a través del Grupo Andino, constituiran un im-

portante atractivo para la inversion extranjera directa, en particular aquélla
proveniente de los paises de la Cuenca del Pacifico.

-

el principal detonante que pueda acelerar el proceso de integracion eco-
noémica y politica en la Subregion.

A este factor se une el proceso de apertura de las economias, la liberacion
de los mercados y la privatizacion de las empresas publicas, a las que ya
hemos hecho referencia.

EL PLAN DE ACCION DE CAF

El Presidente de la Corporacion Andina de Fomento, Dr. L. Enrique Garcia
R., al poco tiempo de asumir su mandato como Presidente Ejecutivo, dis-
puso la implementacion de un “Plan de Accién para la participacién de CAF
en los Proyectos de Infraestructura Fisica e Integracion Fronteriza” que
comprende en una primera etapa la identificacién y la recopilacion de los
proyectos de integracion fisica en los sectores de vialidad y energia, y en
este Gltimo caso principalmente, en las dreas de electricidad, petrdleo y gas.

Mas recientemente se ha visto la necesidad de completar el estudio de la
integracion fisica con el estudio de los proyectos de integracion telemati-
ca (telecomunicaciones e informatica) entre los cinco paises andinos.

Los cinco paises se encuentran interconectados por una red de carreteras
incipiente, cuyas proyecciones de desarrollo e integracion han sido des-
critas en el libro “Proyectos Viales de Integracién Andina” editado el afio
pasado por la CAF.

La carencia de una red vial suficiente y operativamente eficiente, hace que
el intercambio comercial intrasubregional sea bajo (2,184 millones de do-
lares en 1992 versus 28,383 miliones de dolares exportados por la Subre-
gién al resto del mundo en ese afo).

Dentro del proceso de integracion fisica, el libro “Proyectos Viales de Inte-
gracién Andina” otorga prioridad a la integracion vial, fundamental para el
intercambio de productos y para el acceso a las materias primas y a las
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zonas de desarrollo potencial de los diferentes paises, en adiciéon a su im-
portancia para fomentar el intercambio humano, tanto en el aspecto turis-
tico como en la integracion social.

En él un equipo de consultores de alto nivel identificd 45 proyectos de in-
tegracion vial y en sucesivas reuniones con los Ministros de Transportes
de los cinco paises, se escogieron 14 proyectos como los de primera prio-
ridad. Estos 14 proyectos estan siendo financiados por CAF para su desa-
rrollo en la etapa de ingenieria y varios de ellos ya iniciaron su construc-
cion con recursos de CAF.

La integracion energética en sus diferentes formas, es decir, la intercone-
Xidn eléctrica, la interconexion petrolera y la gasifera, son incipientes y entre
algunos paises todavia inexistente.

Asimismo, cada pais ha hecho esfuerzos independientes para la explota-
cidn de sus recursos energéticos, duplicando en muchos casos costos de
logistica en la exploracion-explotacion de recursos que se encuentran en
zonas fronterizas.

El libro “Proyectos Energéticos de Integracion Andina”, editado por la CAF
el afo pasado, pretende dar una vision global de las posibilidades de inter-
conexion de los diferentes recursos energeticos entre los cinco paises de
la Subregion Andina, y recopila en este esfuerzo las iniciativas y el trabajo
de muchos profesionales realizado a lo largo de varios afios. En él se han
identificado 46 proyectos de integracion energética.

Un excelente equipo de Consultores de alto nivel ha realizado la recopila-
cion y evaluacion de estos proyectos, y como complemento se han con-
trastado con los planes de emergencia sectorial de los cinco paises cuya
evaluacion y compatibilizacién ha estado a cargo de la Organizacion Lati-
noamericana de Energia (OLADE), por encargo de CAF.

La CAF considera que la integracion fisica tiene tres vertientes fundamen-
tales: la integracion vial, o dicho més ampliamente, la integracion fogisti-
ca; la integracion energética y la integracion telematica (telecomunicacio-
nes e informatica).

Por tanto, el presente libro constituye un complemento fundamental para
los dos anteriores, y en él se da una vision global del diagndstico de las
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telecomunicaciones y su utilizacién en conjunto con la informatica en los
cinco paises de la Subregion, y se presentan los lineamientos de su desa-
rrollo futuro para integrar uma red telematica de los cinco paises de la Sub-
region y de éstos con el resto del mundo.

Las empresas de telecomunicaciones agrupadas a través de ASETA (Aso-
ciacidén de Empresas de Telecomunicaciones del Acuerdo Subregional An-
dino), decidieron desarrollar el Sistema Andino de Telecomunicaciones (SAT)
bajo un concepto de planificacion sistematica, enmarcada en los lineamien-
tos de un Plan Maestro de Telecomunicaciones para la Subregion con un
horizonte de largo plazo.

Considerando éste un paso fundamental, hemos querido presentar en el
libro con todo detalle los alcances del Plan Maestro del SAT.

Teniendo en consideracion que la transmision de datos es un aspecto fun-
damental de las telecomunicaciones, y que sera el pilar de Ia futura inte-
gracion telematica, hemos querido presentar con el mayor detalle posibie
las primeras redes de transmision de datos que forman parte de la Red
Andina, y que desde 1992 incluye a COLDAPAQ de Colombia, PERUNET
de Pert y VENEXPAQ de Venezuela, interconectando el interior de estos
tres paises, a los mismos entre si, y a ellos con el resto del mundo para
la transmision de datos.

Sin embargo, teniendo presente que para poder pasar a la transmision de
grandes volamenes de informacion o transmisién de imagenes es indis-
pensable contar con la interconexidn de los cinco paises a través de redes
de microondas digitales o de fibra éptica, hemos querido incluir en el pre-
sente libro una presentacion del Corredor Andino de Telecomunicaciones
Digitales y el Proyecto del Cable Submarino Panamericano de Fibra Optica.

LA VISION DE ASETA

La Asociacion de Empresas de Telecomunicaciones del Acuerdo Subre-
gional Andino (ASETA), integra a las empresas operadoras de los servicios
nacionales e internacionales de l0s cinco paises de la Subregion: ENTEL

11
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en Bolivia, TELECOM en Colombia, EMETEL en Ecuador, ENTEL PERU S.A.
en Pert y CANTV en Venezuela.

A través de una dinamica accion de la Secretaria Ejecutiva de ASETA, esta
organizacion tiene una importante informacion acerca de las telecomuni-
caciones en el Grupo Andino y sus proyecciones hacia el futuro, de la cual
hemos extractado las partes méas significativas del presente libro.

Como Consultor responsable del “Plan de Accién para la Participacién de
CAF en los Proyectos de Infraestructura Fisica e Integracién Fronteriza”,
quiero expresar mi agradecimiento a todo el personal de ASETA por su va-
liosa colaboracion en la preparacion de este libro.

Como responsables de la coordinacion en la implementacion de las politi-
cas de desarrollo de la integracion de las telecomunicaciones en la Subre-
gién Andina, ASETA tiene una clara visiéon del futuro de las mismas.

Hemos querido por tanto, completar este libro con una sintesis preparada
por ASETA sobre su vision de las perspectivas y proyecciones del sector
telematico en los paises de la Subregiéon Andina. ‘
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INDICADORES SOBRE LAS
TELECOMUNICACIONES EN CADA UNO
DE LOS PAISES DEL GRUPO ANDINO

Hemos querido presentar en este libro las posibilida-
jes del desarrollo de las telecomunicaciones en ca-
a pals, de la integracion de los cinco paises de la

Subregion y de éstos con el resto del mundo en el
ampo de telematica. Es decir, el de poder interco-
octar una red de informética a través de las teleco-

“municaciones.

Para poder entender mejor la situacion actual de las
‘telecomunicaciones en el Grupo Andino gueremos

resentar en primer lugar aigunos indicadores que nos
muestran el grado de desarrolio de estos servicios en
ia actualidad.

En el grafico T-01 podemos apreciar la densidad tele-
fonica y el nimero de abonados telefonicos en los
cinco paises andinos.

En el grafico T-02 hemos querido comparar la densi-
dad telefénica de los paises andinos con los del res-
to de Sudameérica y con los principales del mundo de-
sarrollado para poder apreciar la magnitud de la tarea
que habra que desarroliar.

En el grafico T-03 aparece el ndmero de circuitos in-
ternacionales existentes en cada uno de los cinco pal-
ses, los mismos que incluyen los circuitos intrasubre-
gionales.

En el grafico T-04 mostramos el volumen de abona-
dos, la capacidad operativa de los circuitos interna-
cionales y el conjunto de servicios que se prestan,

17
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aunque no todos los servicios estan disponibles en
todos los paises.

En el grafico T-05 presentamos el proyecto de expan-
sion disefiado en el plan maestro de ASETA para al-
canzar las metas trazadas entre 1894 y el afio 2000.

Este conjunto de graficos nos da una primera idea del
diagnodstico de la situacion actual de las telecomuni-
caciones en la Subregién Andina.

En los graficos T-06 a T-12 hemos querido presentar
en forma objetiva la situacion de las telecomunicacio-
nes en cada uno de los cinco paises de la Subregidn,
definiendo el marco legal dentro del cual operan, de-
terminando cuales son ios entes reguladores, mos-
trando los diferentes servicios que se prestan vy los

operadores a través de los cuales se accede a estos
servicios.

En el grafico T-13 se puede apreciar la gama de servi-
cios publicos disponibles entre los diferentes paises
del Grupo Andino. Queremos resaltar que ia totalidad
de los servicios que se dan con el exterior son posi-
bles con los cinco paises en sus conexiones con Es-
tados Unidos, pero son limitades entre ellos, tal co-
mo se ve en el grafico,

El conjunto de estos graficos nos resume el diagnés-
tico de la situacion actual y algunas de las proyec-
ciones previstas para la expansién hasta el afio 2000.

DENSIDAD TELEFONICA (Abonados/100 Habitantes)

BOLIVIA 3.5 4.6 5.5
COLOMBIA 10.0 12.2 13.5
ECUADOR 5.1 5.9 6.7
PERU 2.4 2.6 3.0
VENEZUELA 8.5 11.0 12.0
GRAN 6.7 7.9 8.9

ABONADOS TELEFONICOS (Millones)

BOLIVIA 0.22 0.29 0.36
COLOMBIA 3.3 3.5 4.0
ECUADOR 0.54 0.61 0.71
PERU 0.61 0.69 0.79
VENEZUELA 2.0 2.1 2.5
GRAN 6.6 7.19 8.3

TELEFONOS EN
EL GRUPC ANDINC
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SISTEMA ANDINO

DE TELECOMUNICACIONES (SAT)




PLAN MAESTRO

De la situacién actual de cada pais en materia de te-
lecomunicaciones podemos observar que el desarro-
llo de las redes y de los servicios, en lo referente a
la vinculacion con el exterior, se ha hecho preferen-
ciando las comunicaciones de cada uno de los cinco
paises de la Subregion Andina con Estados Unidos
y Europa y postergando la modernizacion de las in-
terconexicnes entre los paises al interior de la Su-
bregién.

Igualmente, se observa que al interior de cada uno de
los cinco paises aun falta un mayor desarrollo de os
servicios basicos para llegar a niveles de cobertura
del servicio telefonico en forma satisfactoria, de acuer-
do con los estandares internacionales.

Con el fin de lograr la modernizacion de las teleco-
municaciones entre los cinco paises de la Subregion,
las empresas integrantes de la Asociacion de Empre-
sas de Telecomunicaciones del Acuerdo Subregional
Andino (ASETA), decidieron desarrollar el Sistema An-
dino de Telecomunicaciones (SAT) bajo un concepto
de planificacion concertada y sistematica, siguiendo
los lineamientos de un Plan Maestro de Telecomuni-

caciones para la Subregién con un horizonte de lar-
go plazo.

Redes y servicios

Uno de los principales objetivos del Plan Maestro es
constituir un corredor de telecomunicaciones de ti-
po digital que enlace a los cinco paises del Grupo An-
dino —-Venezuela, Colombia, Ecuador, Perl y
Bolivia—, con capacidad para atender servicios de
voz, datos e imagenes para el trafico intrarregional y
gue tenga la posibilidad de transmitir a otros paises
utilizando Jas facilidades de las diferentes empresas
existentes.

Fl corredor andino digital incluye enlaces via terres-
tre (microondas vy fibra optica), satelitales y submari-
nos de alta capacidad que permitiran ia introduccion
de nuevos servicios y mejorar la calidad de los ac-
tuales,

Dentro de este Plan se contempla la elaboracidn y
adopcioén de normas técnicas para su aplicacion a ni-
vel andino con el fin de garantizar la conectividad y
compatibilidad de los sistemas.

Su implementacion permitird que las redes actuales
entre los cinco paises evolucionen hacia una red di-
gital integrada con el siguiente programa de desa-
rrollo:

a) En 1995: Se tendfan interconexiones via microon-
das digitales entre Venezueia, Colombia y Ecuador.

b} En 1996: Se interconectaran por fibra Optica Ecua-
dor, Per(l v Bolivia.

Se finalizara la interconexion digital via satélite en-
tre los cinco paises de la Subregion.

©) En 1998: Se prevé la interconexién via cable sub-

marino entre los paises que cuentan con costa en
el Océano Pagcifico.
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respectivamente. ) ‘ , o ;: o E £
¢} En 1991 se tenian 6.6 millones de lineas telefoni- _ o - ]
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‘s . - <+ w — O Ops :_
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. ) o terés de trafico es Estados Unidos de América, tal
c) Transmrs.lon de datosla. traves de csrcultos. f:!e al- como se muestra en el grafico T-14,
tas velocidades, permitiendo la conformacion de
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L . . . interés de trafico para Venezuela, Colombia, Ecua-
d) Se‘mcso de videoconferencia en salas publicas o dor y Perd. Para Bolivia es el-cuarto interés de tra-
privadas. fico, después de Brasil y Argentina.
e) Transmisién de imagenes en sus diferentes apli- f) Los cinco primeros intereses de trafico teleféni-
caciones. co de los paises de |la Subregion, con su volumen
de trafico, se pueden apreciar en el grafico T-14,
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La asignacion de una capacidad de 34 Mbps en
la via terrestre del SAT asegurara en ia primera fa-
se (1995} la atencidn de toda la gama de servicios.

Es palpable |la necesidad de iniciar proyectos que
definan y consoliden los aspectos de operacion,
mantenimiento y comercializacion del Sistema An-
dino de Telecomunicaciones, paralelamente con
los proyectos de infraestructura técnica.

Objetivos SAT 1994-2000

Los siguientes son los objetivos del Sistema Andino
de Telecomunicaciones a lograrse en el periodo
1984-2000:

a)

Conformar el corredor andino de telecomunicacio-
nes digitales

Sera la infraestructura basica para garantizar la
continuidad de los servicios actuales, atender la
demanda de los proximos afios y prestar nuevos
servicios.

incluye las redes terrestres, satelitales y la opcion
del cable submarino del pacifico.

Las redes terrestres y satelitales que interconec-
tan actualmente a los paises de la Subregion An-
dina son de tipo analégico.

El volumen deé trafico que representa el Grupo An-
dino lo ubica en un segundo lugar como fuente
de ingresos para Venezuela, Colombia, Ecuadory
Per(, v en un cuarto lugar para Bolivia.

Establecer el Sistema de Sefalizacion CCITT No. 7.

Permitira una mayor eficiencia para el estableci-
miento de las comunicaciones de los servicios ac-
tuales y es indispensable para la implementacion
de redes inteligentes y la evolucién hacia la RDSI.

Dentro de las actividades del Plan Maestro del SAT

se elaboro la norma gue facilita su implementacion
a nivel intrarregionat e internacional.

Definir el sistema de sincronismo de la red del SAT

Los sistemas digitales exigen trabajar en sincro-
nismo, para lo cual existen diferentes métodos,
uno de los cuales debe ser adoptado para el SAT.

Mejorar la calidad de los servicios actuales

Los servicios actuales requieren ser mejorados en
lo referente al porcentaje de llamadas completa
das y a la calidad de la comunicacion (ruido).

Los indices de eficacia del servicio registran valo-
res muy bajos para la Subregion.

Desarrollar nuevos servicios

Los clientes requieren nuevos servicios, 10s cua-
les no se prestan actualmente entre los paises del
Grupo Andino, tales como alquiler de circuitos de-
dicados para altas velocidades (64 Kbps en ade-
lante), IBS, videoconferencia, pais directo, 800 re-
gional, VSAT.

En los paises de la Subregidn deonde existen, es-
tos servicios se ofrecen principalmente hacia Es-
tados Unidos y Europa.

Utilizar facilidades de transito de la Subregién

La conectividad y la calidad del servicio a lograr
con el corredor andino de telecomunicaciones di-
gitales permitira el uso de las facilidades que tie-
nen los diferentes paises para conexiones inter-
nacionales, tales como cables submarinos de fibra
optica hacia Estados ‘Unidos y Europa y conexio-
nes terrestres hacia Brasil, Chile y Argentina. Igual-
mente, permitira la elaboracidén de planes de con-
tingencia, garantizando seguridad y disponibilidad.

g) Atender en forma integral al usuario de la Sub-

region.

Las caracteristicas de los servicios solicitados por
los grandes clientes requieren la intervencién de
diferentes empresas operadoras en varios sitios,
lo cual dificulta al cliente los tramites, tanto en la
eiapa de preventa como en la de postventa. Una
organizacion que brinde una atencién integral fa-
cilitara la solucién de los problemas, dara una bue-
na imagen y permitird conocer de una manera real
y directa las necesidades de ios clientes.

Reducir las tarifas intrarregionales

Una reduccion gradual de las tarifas intratreglona
les generara un incremento en el trafico familiar
y contribuird positivamente al desarrollo de los
acuerdos de libre comercio que han puesto en
practica los paises del Grupo Andino.

)

Se estima en un 30% el incremento de trafico, con
una baja de tarifas del 50%.

Desarrollar el recurso humano de las empresas

Con la evolucion tecnolGgica tan acelerada y la in-
troduccién de competencia en el sector de las te-
lecomunicaciones, es indispensable realizar pro-
gramas de actualizacién en el campo técnico e
incorporar el criterio comercial en los diferentes
niveles de la organizacion.

Baio este nuevo enfoque, todos los integrantes de
una empresa deben conocer como minimo la ga-
ma de servicios que se prestan, cdmo se atienden
las solicitudes y cudles son sus tarifas.

Proyectar el desarrollo hacia la RDSI
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El establecimiento de normas comunes a nivel de
la Subregion permitird dar progresivamente los pa-
s0s hacia la Red Digital de Servicios Integrados
—RDSI—, evitando costosas inversiones en equi-
pos incompatibles.

Una red piloto subregional permitird obtener ex-
periencias conjuntas y consolidar acuerdos deri-
vados de las normas adoptadas.

PERFIL ACTUAL DE LA RED DE
TRANSMISION ANDINA Y EVOLUCION
TECNOLOGICA A 1995

Evolucion de la red de BOLIVIA
para el SAT

a)

Antecedentes: En el documente “Diagnostico del
SAT"” y en el “Estudio de Demanda y Trafico” se
han detallado la situacidn de las telecomunicacio-
nes en fa Republica de Bolivia al afio 1992,

Evolucién de las redes terrestres: La red terrestre
de transmision de Bolivia esta constituida por sis-
temas de microonda analégicos y digitales, que
enlazan a las principales ciudades del pais, como
se muestra en el grafico T-15.

Desde La Paz, capital de la Reptblica, hasta la po-
blacién de Puerto Suarez (frontera con Brasil), pa-
sando por las ciudades principales de Cochabam-
ba y Santa Cruz, la ruta de transmisién es
enteramente digital, constituida por sistemas, re-
cientemente instalados, de 140 Mbit/s, capacidad
de 1.920 canales telefonicos (1 + 1). Esta red digi-
tal es superpuesta a la red troncal analdgica, que
va acusa caracteristicas de cbsolescencia.

Existe un ramal, denominado red troncal analégi-
ca del sur, que, partiendo de la estacion repetido-
ra de Luribay, se dirige a Oruro, Potosi y Tarija,
constituido por sistemas de microonda analogica
de 960 canales (1 + 1). Ademas, opera una interco-

nexion fronteriza analdgica Tarija-Cerro Sanandi-
ta, Cerro Campo Duran (Argentinag),

Se ha previsto el reemplazo de este tramo de la
red de transmision {Red Troncal del Sur) por un
nuevo enlace digital de 140 Mbit/s, cuyas bases de
adquisicion estan siendo preparadas actualmen-
te por ENTEL. Considerando, ademas de los enla-
ces descritos anteriormente {relacionados con la
redandina}, otros enlaces nacionales secundarios,
se puede indicar, segun el siguiente resumen, la
capacidad instalada y en operacién de la red de
transmision de ENTEL en el pais & 1992 (primer
semestre).

Capacidad de circuitos

En
Enlace instalada operacion*

Red Troncal Digital 1.920 1.014
Red Troncal Analdgica

del Sur 960 716
Enlace Digital Sta.Cruz -

Pto. Suarez 480 41
Red UHF 248 214
Total 3.608 1.985

Fuente: Plan Trienal de ENTEL
* Referida al Primer Semestre de 1992

El trayecto de la red de transmisién actual desde
La Paz hacia la frontera con Per, esta conforma-
do por sistermas de microonda analdgicos con ca-
pacidad de 960 canales telefénicos, configuracion
{1+ 1}, banda de 2GHz, el cual se reemplazara (ha-
cia 1995) por un enlace digital que llegaria hasta
Areqguipa en el PerG.

En la fase a muy corto plazo, dado el grado de evo-
lucion de la red de Bolivia, el corredor digital para
el SAT pedra integrarse por las rutas de microon-
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da digitales L.a Paz-Puerto Suéarez (actualmente en
servicio), La Paz-Cerro Pabellén, que continuaria a
fravés de varias repetidoras hasta Arequipa en el
Perti y La Paz-Tarija-Argentina, hacia el periodo
1995-1996.

Evolucion de las redes satelitales: En Bolivia ope-
ran dos estaciones terrenas para comunicaciones
via satélite de INTELSAT.

o Tiwanaku:

Antena standar A de INTELSAT de 32 m de dia-
metro. Opera con el satéiite VI - 335,5° E, con
la siguiente capacidad actual:

4 portadoras FDM/FM
4 [DR con USA, ltalia, Chile y Finlandia
¢ Santa Cruz:

Antena standard A de INTELSAT de 18.3 m de
diametro. Opera con el satélite V - 341,5° E.

5 portadoras IDR con Estados Unidos, Espana
y Alemania

e Sistema satelital doméstico

Operan el Sistema Doméstico | con 14 estacio-
nes terrenas y el Doméstico i con 12 estacio-
nes terrenas. Todas utilizan portadoras
SCPCICFM vy recepcion de TV.

e (ircuitos actualmente en uso con los paises de
la Subregion Andina.

Enlace Circuitos Satélite
Bolivia-Colombia 9 335.5°E
Botivia-Ecuador 6 335.5°E
Bolivia-Venezuela 12 335.5°E

Ver Grafico T-18.

d) Facilidades para comunicaciones extrarregionales:

¢ Bolivia-Brasil

Se ha programado para 1993 la interconexion de
la microonda digital a 140 Mbit/s de Puerto Sua-
rez, en Bolivia, con Corumba, en Brasil, en don-
de se haria la conexion a la estacién terrena del
sistema doméstico por satélite para teher ac-
ceso a la red nacional de Brasil.

* Bolivia-Argentina

Desde Tarija, poblacion boliviana cercana a la
frontera con Argentina, se dispone de un enla-
ce fronterizo Tarija-Cerro Sanandita y Cerro
Campo Duran (Argenting). Esta interconexién es
analdgica, con equipos de microonda de 960 ca-
nales. Opera actualmente un supergrupo con 12
canales en cperacion.

Evolucion de Ia Red de Colombia
para el SAT

a}

Antecedentes: Los documentos de “Diagnostico
del SAT” y el “Estudio de Demanda vy Trafico” han
detallado la situacion de las telecomunicaciones
en la Repdblica de Colombia al afo 1992,

Evolucion de las redes terrestres: La estructura de
la red troncal de transmision en Colombia (siste-
mas analdgicos y digitales) presenta actualmente
una configuracién de 8, a lo largo de las cordille-
ras central y oriental, convergiendo por el sur en
Cali con un enlace transversal enire Pereira y Bo-
gota, la cual evolucionara hacia una estructura “de
escalera” con cuatro tramos, considerando enla-
ces transversales gue se adicionaran hacia 1994.
Este arreglo le proporciona gran seguridad al sis-
tema y da la oportunidad de escoger rutas alter-
nas de alta capacidad.

La red de microondas se encuentra en proceso de
digitalizacion, varios sistemas digitales ya estén
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c)

operando y otros lo hardn en 1993 y 1994, tal co-
mo se muestra en el grafico T-17.

Los sistemas digitales formaran una red super-
puesta a la analégica y cubren en su primera eta-
pa las ciudades de Bogota, capital del pals, Cali,
Medellin, Bucaramanga y Barranquilla, con enia-
ces de 140 Mbit/s y configuracion (24 1). En su se-
gunda etapa los equipos a instalar seran de 155
Mbit/s en tecnologia digital sincrona (SDH).

La segunda etapa incluye la digitalizacion de los
tramos Barranquilla-Maicao y Bucaramanga-Cucu-
ta, que posibilitan la interconexién con la red di-
gital de Venezuela. También preve la digitalizacion
del trayecto Medellin-Barranquilla, que se conver-
tird en una via alterna al enlace ya existente entre
Bogota, Bucaramanga y Barranquilla,

Hacia el occidente y suroccidente del pais, laruta
Bogota-Cali continuara su digitalizacion hasta el
Cerro Cruz de Amarilio, en la frontera con el Ecua-
dor, y tendra como ruta alterna el tramo digital Cali-
Neiva-Bogota, actualmente en proceso de insta-
lacién.

Dado el gradc de digitalizacion de la red de mi-
croondas de Colombia se dan todas las condicio-
nes para la conformacion, en el muy corto plazo,
del corredor andinc de telecomunicaciones digi-
tales a través de este pais, con la posibilidad de
interconexién hacia Venezuela por dos rutas
{Maicao-Maracaibo y Cucuta-San Cristébal) v ha-
cia Ecuador por Cruz de Amarilio.

Evolucion de las redes satelitales: En Colombia,
para las comunicaciones internacionales, intrarre-
gicnales y domésticas via satélite, existe la si-
guiente red de estaciones terrenas:

¢ Choconta |:

Antena standard A de INTELSAT de 30 m de dia-
metro. Opera con el satélite VI - 325,5°E, con
la siguiente capacidad actual;

3 portadoras FDM/FM

2 portadoras IDR DCME con Estados Unidos
2 portadoras TV

Choconta 11

Antena standard A de INTELSAT de 30 m de dia-
meiro. Opera con el satélite Vi - 325,5°E, con
la siguiente capacidad actual:

3 portadoras FDM/FM

4 portadoras IDR/DCME con Estados Unidos
2 portadoras TV

Choconta IV:

Antena standard B de INTELSAT. Gpera con el
satélite V - 359,0°E, con la siguiente capacidad
actual:
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1 portadora FDM/FM

2 portadoras TV

» Sistema satelital doméstico - Satélite INTELSAT
en 332,5°E

43 estaciones terrenas en configuracion estre-
lla, portadoras SCPCICFM v TV

o Redes especiales
3 Telepuertos
15 Redes privadas

10 Antenas standard A con INMARSAT
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Los circuitos via satélite de Coiombia actualmen-
te en servicio con los paises del Grupo Andino son
de tipo analdgico y se distribuyen asf:

Enlace Circuitos  Satélite
Colombia-Bolivia 9 335.5°E
Colombia-Pert 13 335.5°E
Colombia-Venezuela 12 3355°E

Ver grafico T-18.

Se observa que la evolucion de la red satelital de
Colombia hacia sistemas digitales ya se inicio con
la introduccién de portadoras IDR con Estados
Unidos, vy en el muy corto plazo se dara a nivel sub-
regional con la ejecucién del acuerdo de instalar
una portadora |IDR con Venezuela, Pert: y Bolivia.

dy Facilidades para comunicaciones extrarregionales:

En Barranquilia aterriza el cable submarino trans-
caribefic (TCS-1) de fibra éptica, punto de conexién
que pueden utilizar los paises andinos para enru-
tar trafico con los Estadas Unidos, interconectan-
dose a través del SAT. Este cable tiene 630 circui-
tos en servicioc y esta prevista una ampliacion a
1.300 circuitos en 1993

Evolucion de la red de ECUADOR
para el SAT

a) Antecedentes: En el documento “Diagndstico del
SAT” y en el “Estudio de Demanda y Trafico” se
ha detallado la situacién de las {elecomunicacio-
nes en la Replblica del Ecuador al afio 1992,

b) Evolucién de las redes terrestres: La empresa
EMETEL del Ecuador desarrolla un programa de
modernizacion de sus redes de transmision con
la instalacion de sistemas de microonda digital, su-
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perpuestos a los sistemas analdgicos. Ver grafi-
co T-19.

Con este propésito se ha conformado una ruta ha-
cia el norte, desde Quito, capital del pais, hasta
Cerro Blanco, con radicenlaces de microonda a 34
Mbit/s (2 + 1); de aqui se deriva un entace a Cerro
Troya para servir a la poblacidén de Tulcan, ubica-
da en la frontera con Colombia.

Hacia el sur opera un sistema de microonda digi-
tal a 140 Mbt/s, configuracion (2 + 1) entre Quito
y Guayaquil, extendiéndose a la ciudad de Cuen-
ca, con un tramo de 34 Mbit/s configuracidn (1 + 1).

Esta prevista para 1993 la digitalizacidén de la ruta
Guayaquil-Machala-L.oja (incluye la estacidn repe-
tidora de Zerro Reppen) con equipos a velocidad
de 34 Mbit/s (1 x 480}

Desde Cerro Reppen existe la interconexion fron-
teriza con la ciudad de Tumbes, en Peru. Este en-
lace es analdgico actualmente, constituido por
equipos de microonda, con una capacidad de 960
canales telefénicos y configuracion (1 +1).

En conclusion, observamos que las redes de mi-
croonda terrestre en Ecuador han evolucionado ha-
cia sistemas digitales, que en 1994 estarian ope-
rando enteramente, formando un corredor interno
digital desde Cerro Troya (al norte) hasta Cerro
Reppen {(al sun, utilizable en el SAT mediante las
interconexiones con Colombia y Perq.

Evolucién de las redes satelitales: Para las comu-
nicaciones internacionales, intrarregionales y do-
mésticas, EMETEL cuenta con dos estaciones te-
rrenas via satélites de INTELSAT.

» Quito:

Antena standard A de 32 m de diametro. Opera
con el satélite Vi - 335,5°E, con {a siguiente ca-
pacidad actual:

4 portadoras FMD/FM, TVIFM

4 portadoras DR ¢on Estados Unidos, Francia,
Inglaterra, Suiza

1 portadora SCPC
1TV
* Guayaquik:

Antena Rev. A de 19 m de diametro. Opera con
el satélite VI - 335,5°E (programado cambio &l
325,5°E para 1993), con la siguiente capacidad
actual:

3 - IDR (2.048 Mbit/s} con Estados Unidos.

Los circuitos via satelite de Ecuador actuaimente
en servicio con los paises del Grupo Andino son
de tipo analégico y se distribuyen asi:

Enlace Circuitos Satélite
Ecuador-Bolivia 6 335.5°E
Ecuador-Peru 3 335.5°E
Ecuador-Venezuela 16 335.5°E

Ver grafico T-20.

Se observa que la evolucion de la red satetital de
Ecuador hacia sistemnas digitales ya se inicié con
la introduccién de portadoras |DR con Estados
Unidos.

Evolucion de la red de PERU para el SAT

a) Antecedentes: En el documento “Diagndstico del
SAT” y en el “Estudio de Demanda y Trafico” se
ha detallado la situacion de las telecomunicacio-
nes en la Republica del Perd al afio 1992.

b) Evolucion de las redes terrestres: La Repiblica del
Pert cuenta actualmente con una extensa red de
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enlaces de microondas analdgicas de 2x260 cana-
les, configuracion (2 + 1), que partiendo de Lima
llegan al norte a Tumbes (frontera con Ecuador) y
hacia el sur sufre una bifurcacién en la repetidora
de Chachani. Un ramal se dirige hacia Puno y Ju-
liaca (frontera con Bolivia) y otro hacia Tacna (fron-
tera con Chile). La interconexidn con Bolivia se
efectla entre Puno {Penl) y Copacabana (Bolivia).

También una ruta parte de Lima hacia el sur, esta
vez enlazando Oroya, Huancayo, Ayacucho, Cuz-
co, llegando a Juliaca. De esta manera se forma
un anillo de interconexién en la parte sur del Pe-
ri. La nuita por Cuzco puede considerarse como al-
terna para efectos de contingencia.

En los planes de desarrollo de ENTEL-Pertl se en-
cuentra el proyecto “Sistema de Transmision Di-
gital 1", de enlaces de transmisién digital deriva-
dos de la red troncal peruana. Por tanto, no es una
red superpuesta sino una red secundaria para ser-
vir diversas poblaciones.

Otro proyecto es el “Sisterna de Transmision Di-
gital I, cuyo objetivo es implementar una red di-
gital de fibra optica como soporte de transmision
del proyecto Pex Digital | (65.000 lineas teleféni-
cas). Este sistema estd en proceso de adquisicion
y construccion.

La ruta gue seguira la fibra optica sera paralela al
litoral peruano, interconectara a varias localidades
y formara una arteria de telecomunicaciones de
primer orden. Una vez que este sistema se encuen-
tre en debida operacién y funcionamiento (hacia
el afio 1996) se podra considerar su constitucion
como parte del corredor de telecomunicaciones
andino, en vez de los actuales enlaces por mi-
croonda analégica.

En el grafico T-21 se muestran los enlaces anald-
gicos actuales y los proyectados dentro de los pla-
nes de digitalizacion.

c) Evelucion de las redes satelitales: Para las comu-
nicaciones internacionales y domésticas via sate-
lite, Pertl cuenta con la siguiente red de estacio-
nes terrenas:

¢ Lurin 1A:

Antena standard A de INTELSAT de 30 m de dia-
metro. Opera con el satélite VI - 3355°E, con
fa siguiente capacidad actual:

4 portadoras FDM/FM
2 portadoras TV
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3 portadoras con Estados Unidos (ATT, MCh y
Japon (KDD)

¢ Miguel Colina Marie 1A:

Antena standard A de INTELSAT de 32 m de dia-
metro. Opera con el satélite VI 325,5°E, con la
siguiente capacidad actual:

3 portadoras FDM/FM

2 portadoras TV

1 portadora (futura) con Estados Unidos (ATT)
¢ Sistema satelital doméstico

20 estaciones terrenas de diferentes diametros
de antena (13 m, 7 m y 4,5 m) con portadoras
SCPGCICFM.

Ocho de estas estaciones cuentan con porta-
doras IDR/DCME.

¢ Redes especiales
— Sistema VSAT para comunicaciones rurales

- Servicios IBS (4 empresas actualmente en
operacion)

— Servicio INMARSAT en dos localidades

Los circuitos via satélite de Per( actualmente en
servicio con los paises del Grupo Andino son de
tipo analdgico y se distribuyen asi:

Entace Circuitos  Satélite
Perd-Colombia 13 3355°E
Perg-Venezuela 12 325.5°E
Per-Venezuela 15 3355°E
PerG-Ecuador 3 335.5°E
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Ver grafico T-22.

Se observa que la evolucion de la red satelital de
Pert hacia sistemas digitales, ya se inicié con la
introduccion de portadoras IDR en el sistema do-
méstico.

Facilidades para comunicaciones extrarregionales:
Como prolongacion a la red de microondas ana-
I6gica, desde la pobiacion de Tacna, en Pert, exis-
te un enlface con Arica, en Chile, que posibilita el
tréansito de llamadas para ia subregién.

Evolucién de la red de VENEZUELA
para el SAT

a) Antecedentes: Por diversos motivos no fue posi-

ble incluir en el documento “Diagnéstico del SAT”
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a la Republica de Venezuela. En el “Estudio de De-
manda y Trafico”, al no contarse con informacion
suficiente de CANTV-Venezuela, se determind la
demanda telefonica por analisis comparativo de
densidad y tendencias referidas a Colombia. Igual-
mente, {as rutas en uso a través de la central in-
ternacional y los circuitos fueron estimados.

Evolucion de las redes terrestres: La red terrestre
de transmisién de Venezuela esta constituida por
sistemas de microonda analdgicos y digitales que
enlazan a las principales ciudades del pais.

La empresa CANTV de Venezuela se halla en un
proceso de digitalizacion de sus sistemas de mi-
croonda. Algunas rutas de microonda digital ya es-
tan funcionando vy otras lo haran en el transcurso
del aiio 1993, como se ilustra en el grafico T-23.

Geograficamente podemos observar que desde
Caracas, capital de Venezuela, parten dos rutas
principales: una que sirve a la regién norocciden-
tal y otra que sirve la regidn de los Andes. Laruta
noroccidental se dirige hacia Maracaibo y la de los
Andes lo hace a San Cristébal; la primera es digi-
tal y la segunda analdgica, aungue en esta Gltima
una red digital superpuesta quedara en operacion
en 1993. De esta manera Venezuela presentara en
1994 dos rutas de microonda digital hacia la fron-
tera con Colombia. Esta configuracion brinda una
doble seguridad en las comunicaciones a través
del territorio venezolano.

Las vias mencionadas se constituiran con equipos
de microonda digital a 140 Mbits/s, con capacidad
de 1.920 canales telefonicos y configuracion {1+ 1),
conformando los trayectos asi:
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ST THOMAS
(USA)

COLUMBUS
(ESPANA)

CARACAS (SN

CAMATAGUA

RUTA TERRESTRE PARA EL SAT DE VENEZUELA
Y OTRAS FACILIDADES

i

o VENEZUELA ¢

S RS S

e (Caracas-Valencia-Puerto Cabello-Coro-
Puerto Fijo - Cabinas - Maracaibo.

s Caracas - Barquisimeto - Valera- Mérida- San
Cristdbal.

Las actuales interconexiones con Colombia utili-
zan enjaces de microonda analégica de 1.800 ca-
nales (1 + 1) hasta Maracaibo; existe una extension
de 960 canales a Paraguaipoa y de este sitio a Mai-
cao, en Colombia. La interconexién entre San Cris-
tobal y Clcuta (Colombia) utiliza las estaciones re-
petidoras de Cerro Zumbador (Venezuela) y Cerro
Oriente (Colombia) con sistemnas analdgicos de 960
canales,

Lo anterior nos muestra que {a red de microondas
en Venezuela ha evolucionado hacia una estruc-
tura superpuesta de enlaces digitales en las mis-
mas rutas de la red analégica, faltando soclamente
las interconexiones con tecnologia digital entre
San Cristobai y Cucuta (Colombia) y entre Mara-
caibo y Maicao (Colombia).

De esta forma, Venezuela dispone de una infraes-
fructura de transmision digital en el trayecto
Caracas-Maracaibo y proximamente entre Caracas
y San Cristobal, que puede utilizarse para comple-
tar el corredor andino de telecomunicaciones di-
gitales en su territorio.

Evolucion de las redes satelitales: Venezuela po-
see una red satelital para trafico nacional, intrarre-
gional e internacional con las siguientes estacio-
nes terrenas:

» Camatagua 1;

Antena standard A de INTELSAT de 30 m de di&
metro. Opera con el satélite VI - 3255°E, con
la siguiente capacidad actuak:

3 portadoras FDM/FM

1 portadora SCPC/FM

2 portadoras TV .
o Camatagua 2:

Antena standard A de INTELSAT de 32 m de dia-
metro. Opera con el satélite VI - 335.5°E, con
la siguiente capacidad actual:

5 portadoras FDM/FM
2 portadoras TV
8 portadoras IDR con Estados Unidos

Para 1994 existe el acuerdo de instalar una porta-
dora IDR con Colombia y Bolivia.
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¢)

Sistema satelital doméstico

Camatagua (SCPC/FM + TV), que enlaza con las
poblaciones de:

Santa Elena de Uairen
Luepa

Camatagua 4 (TV)
Camatagua 5 (TV)

Los circuitos via satélite de Venezuela actualmente
en servicio con los paises del Grupo Andino son
de tipo analdgico y se distribuyen asi:

Enlace Circuitos  Satélite
Venezuela-Bolivia 12 335.5°E
Venezuela-Ecuador 16 335.5°E
Venezuela-Colombia 12 325.5°E
Venezueta-Per( 12 3255°E
Venezuela-Per( 15 335.5°E

Ver grafico T-24.

Se observa que la evolucién de la red satelital de
Venezuela hacia sistemas digitales ya se inicié con
la introduccion de portadoras IDR con Estados
Unidos y en el muy corto plazo se dara a nivel su-
bregional con la ejecucién del acuerdo de instalar
una portadora DR con Colombia y Bolivia.

Facilidades para comunicaciones extrarregionales:
En Venezuela existen dos cables submarinos de
tecnologla analdgica, los cuales brindan facilida-
des de interconexién extrarregional.

Uno de ellos es el Columbus, que enlaza con Es-
pafa y €l resto de Europa con una capacidad to-
tal de 1.380 canales. Existen 800 canales equipa-
dos, 630 en operacion y 270 disponibles.

El otro es el Saint Thomas I, que enlaza Estados
Unidos con una capacidad total de 640 canales.
En operacidn 530 canales, disponibles y equipa-
dos 46 canales.

Se observa que hay disponibilidad de canales en
estos cables submarinos, por lo cual existe la po-
sibilidad de utilizacién inmediata para cursar trafi-
co de los paises andinos con destino a Estados
Unidos y Europa, siempre y cuando se cuente con
un sistema de transmision andino apto para este
propoésito.

También existen conexiones de Venezuela a
Trinidad-Tobago y a Curazao, para trafico hacia el
Caribe (por medio de la red de microondas de la
ruta noroccidental),

CANTV participa en los proyectos de cables sub-
marinos de fibra dptica Americas 1 y Columbus
2, que conectaran con Estados Unidos, Europa vy
Brasil, permitiendo evolucionar tecnoldgicamente
en este aspecto con mayores facilidades para in-
terconexion internacional, extensivas a la Subre-
gidn a traves del SAT.
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Conclusiones sobre Ia red del SAT
en su ruta terrestre

Considerando al grado de avance de la digitalizacion
de las redes de transmision en las empresas miem-
bros de ASETA y la necesidad de brindar servicios es-
peciales a importantes clientes, que ya los exigen para
sus comunicaciones internacionales, y en especial en-
tre los palses de la Subregion Andina, es de la mayor
importancia interconectar las redes de microonda di-
gital gue ya operan (0 estan préximas a funcionar) para
iniciar la conformacion del corredor digital andino de
telecomunicaciones en 1994,

El corredor digital andino de telecomunicaciones pue-
de estar configurado de la siguiente forma, para ser-
vicios de voz, datos e imagenes:

— Trayecto Venezuela-Colombia-Ecuador en forma
completa.

- Trayecto Peri-Bolivia en forma parcial.

Las redes terrestres en Venezuela, Colombia y Ecua-
dor estaran operando plenamente con sistemas de mi-
croonda digital, incluso con las facilidades de rutas
alternas para cursar trafico intrarregional de restau-
racion o desborde, permitiendo un amplio margen de

sequridad en las comunicaciones en caso de ocurren-
cia de fendmenos de contingencia.

Se recomienda asignar un afluente de 2.048 Mbit/s a
través de este corredor para brindar los servicios dé
transmisién de datos y, a su vez, realizar proyectos
que aseguren la conexion de los usuarios en los tra-
vectos locales (Gltimo kildmetro).

La red de Bolivia, digitalizada desde Puerto Suarez (en
el limite con Brasil) hasta La Paz, puede ser extendi-
da hasta Arequipa, en el Peru.

En el caso de la ruta terrestre de Pery, en esta prime-
ra fase, se tendra que operar con los actuales enla-
ces de microonda analégica. Se deben tomar las pre-
cauciones necesarias para que la capacidad de
transmision sea suficiente para que permita el trafi-
co telefonico intraregional, sin que se presenten pro-
blemas de congestion.

Se debera esperar la evolucion del proyecto de fibra
Gptica que vendra a sustituir los radioenlaces de mi-
croonda analogicos del Perd, con el fin de obtener las
ventajas de una red digital, ia cual mejoraria la cali-
dad de servicio, aumentaria la capacidad en circuitos
de la red y daria la oportunidad para la prestacion de
servicios de valor agregado.

En conclusioén, las acciones que se deberan adelan-
tar para lograr la constitucién del corredor andino de
telecomunicaciones digitales son:

a) Acuerdo de interconexion digital fronteriza entre
CANTV-Venezuela y TELECOM-Colombia en los
dos puntos de cruce posibles, o sea, Maracaibo-
Maicao y Cerrc Zumbador-Cerro QOriente.

b) Ejecucion del acuerdo de interconexion digital
fronteriza de las redes terrestres de Colombia y
Ecuador entre Cerro Cruz de Amarillo y Cerro
Troya.

¢) Acuerdo de interconexién digital fronteriza entre
ENTEL-Perd y ENTEL-Bolivia para la seccién te-

rrestre Arequipa (en Pert) con La Paz (en Bolivia).
Se deberan adquirir los equipos terminales y las
estaciones repetidoras necesarias.

d) Acuerdos de los paises para adquirir los sistemas
de interconexion fronterizos, cuyos tramites pue-
den ser adelaniados por ASETA.

e) Digitalizar los enlaces fronterizos con paises no
pertenecientes al Grupo Andino (gjemplo: Bolivia-
Argentina, Bolivia-Chile, Peru-Chile).

Conclusiones sobre la Red del SAT
en su ruta satelital

Se observa que no existe interconexion digital via sa-
télite entre las empresas miembros de ASETA. A tra-

ves de la coordinacidn de ASETA se debe promover
el trafico IDER vy la posibilidad de utilizar un sistema

. Mmultidestino entre los paises miembros, para asi apro-
vechar las ventajas que los enlaces digitales propor-
cicnan, ademas de la prestacion de servicios espe-
ciales.

Un anélisis de las reservas de transpondedores que
las empresas miembros de ASETA solicitaron a IN-
TELSAT, dan por resultado las siguientes considera-
ciones:

a) Las reservas garantizadas por adelantado de cua-
tro transpondedores de 36 MHz de capacidad no
interruptible en banda C, para la zona del Atlanti-
co, para uso ilimitado (alquileres TUU).

b) El uso principal serd para voz y senales de TV en
trafico doméstico.

c) Se utilizara un satélite INTELSAT en la posicién
orbital de 329,0°E, con lo cual los palses que han
reservado poseeran antenas dirigidas hacia este
satélite.

En consecuencia, seria conveniente establecer una
explotacion conjunta (paises miembros de ASETA) de
la capacidad parcial de un transpondedor para trafi-
co intrarregional a tarifas mas reducidas que por las
vias satelitales convencionales.

Con esta interesante posibilidad de interconexion re-
gional por via satelital se puede lograr la prestacion
de servicios empresariales del tipo IBS y VSAT.

INTERCONEXIONES FRONTERIZAS
Venezuela-Colombia

a) Situacién actual: Partiendo de Caracas, la red de
microonda anal6gica de 1.800 canales (1 + 1) pre-
senta dos rutas troncales: 1) una se dirige hacia
Maracaibo, con extensién a Maicao (Colombia); 2)
otra gue, pasando por Mérida, llega hasta Cucuta
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(Colombia} a través de un enlace fronterizo entre
las repetidoras de Cerro Zumbador (Venezuela) y
Cerro QOriente (Colombia).

Existe otro enlace fronterizo en El Amparo (Vene-
zuelad) y Arauca (Colombia), pero no es tratado en
el SAT por su ubicacién geografica.

Situacion futura: Tanto CANTVY como TELECOM
se encuentran en un proceso de implementacion
de sistemas digitales de microonda de 140 Mbps,
los cuales se estableceran como sistemas super-
puestos a las rutas analogicas en 1994,

Recomendacion: Que las empresas operadoras de
Venezuela y Colombia logren concretar la interco-
nexion digital fronteriza de sus respectivos siste-
mas de 140 Mbs hacia 1894. Considerando la ca-

pacidad necesaria para cursar el trafico proyectado
al afio 2010, fecha coincidente con el periodo de
vida uUtil de un equipo a instalarse en 1994, resul-
taria que un sistema de 140 Mbs cumplirfa satis-
factoriamente los requisitos, segin analisis de los
siguientes aspectos:

* De acuerdo con las proyecciones de trafico in-
dicadas en el resumen general de circuitos via
terrestre, se establece un requerimiento de 758
circuitos entre Colombia y Venezuela, cantidad
gue debe adicionarse en 107 circuitos necesa-
rios entre Ecuador y Venezuela, lo cual nos arro-
ia un iotal de 865 circuitos.

* Los sistemas de transmisién digitales existen-
tes ¢ proyectados de Colombiay Venezuela en

los trayectos relacionados con el SAT, corres-
ponden a sistemas de 140 Mbs (PDH).

El andlisis de costos de sistemas de transmi-
sién digitales en las versiones de 34 y 140 Mbs
no implican una diferencia significativa tal que
justifique el descarte de un sisiema de 140 Mbs.

La existencia de dos rutas de interconexion en-
tre Colombia y Venezuela: San Cristdbal (Cerro
Zumbador} y Cacuta (Cerro Oriente) y Maracai-
bo (Paraguaipoa) y Maicao, abre la posibilidad
de considerar varias alternativas para cada uno
de los trayectos considerados. Ver graficos T-25
y T-26.

Sin embargo la ruta principal desde los comien-
zos del SAT ha sido tradicionalmente la de San
Cristobal-Cacuta, por lo cual se estima que de-
be tener un tratamiento preferencial en cuanto

a su capacidad. Teniendo en cuenta las consi-
deraciones anteriores, se encuentra que la al-
ternativa mas convenienie seria disponer de un
sistema de 140 Mbs, configuracion (1+ 1), en la
ruta San Cristébal-Clcuta y uno de 34 Mbs, con-
figuracion (1 + 1), en la ruta Maracaibo-Maicac.

Esta Ultima ruta se dedicara especialmente al
manejo del trafico entre las ciudades de la cos-
ta norte colombiana y Venezuela

En cuanto a la tecnologla digital PDH o SDH,
nos limitaremos a sefalar que la version PDH,
ampliamente probada a nivel mundial, cumple
satisfactoriamente la gama de requisitos de ca&
lidad que se han considerado para ia red andi-
na, enmarcada dentro del rango de red interna-
cional. El eventual uso de sistemas SDH debe
ser cuidadosamente estudiado para cada caso.
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Colombia-Ecuador

a) Situacién actual: Actuaimente, de Quito, la ruta al
norte del sistema de microonda analogica de 960
canales, llega a Cerro Blanco (cerca de lbarra), pun-
to en el cual se reparten dos ramales de (1 + 1}, uno
se dirige a Cerro Troya y de aquf a Cruz de Amari-
llo en Colombia. El otro es para enlaces na-
cionales.

De Cruz de Amarillo se extiende un enlace de mi-
croonda analdgico de 960 canales que sigue una
ruta hasta llegar a Bogota.

by Situacidn futura: En Ecuador v Colombia ya exis-
ten redes de microondas digitales operando o
pronto a entrar en explotacion. En Ecuador la ruta
de Quito hasta Cerro Blanco, en el norte, es de una
capacidad de 34 Mbit/s (2 + 1); de aqui sale un en-
lace (141} a Cerro Troya, el cual conecta con la
poblacién de Tulcan,

¢) Recomendacion: Promover la interconexion Cerro
Troya (Ecuador} y Cerro Cruz de Amarilio (Colom-
bia) en 140 Mbs (1 + 1), {Colombia) utilizando sis-
temas digitales. Ver grafico T-27,

La anterior recomendacion cbedece al hecho de
considerar, en primer lugar, ta capacidad de circui-
tos proyectada al afio 2000 que se indica a conti-
nuacion:

Circuitos necesarios

Colombia-Ecuador 651
EcuadorVenezuela 107
Colombia-Pera 89

Total 847

En segundo lugar, se tomaron en cuenta ios crite-
' rios de costos que ya se mencionaron en el caso
Venezuela-Colombia,

Ecuador-Pert

a) Situacién Actual: En el norte del Pert la red tron-
cal de microonda analdgica, con origen en Lima,
llega hasta la ciudad de Tumbes, frontera con
Ecuador, consistente en radioenlaces de 960 ca-
nales (2 + 1). En el sur, la red se extiende hasta la
ciudad de Tacna, donde existe un enlace fronteri-
zo con Arica, en Chile, usando equipos de mi-
croonda analdgica de 960 canales.

La red ecuatoriana al sur, partiendo de Quito, pre-
senta dos sistemas terrestres de microonda, uno
analdgico y otra digital, ambos hacia las ciudades
de Guayaquil, Machala, Cuenca y Loja. Cerca de
Machala se encuentra la repetidora de Cerro Rep-
pen. Desde este punto existe un radioenlace ana-
logico con la ciudad de Tumbes, en Perl, de 960
canales de capacidad total.

b) Situacion futura: Se espera que hacia 1996 la mi-
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croonda digital en Ecuador pueda habilitarse en
Cerro Reppen y que Perll complete su proyecto
de fibra éptica. En tal fecha podria completarse la
interconexion digital entre los dos paises, para fo
cual se recomienda la utilizacién, en primera op-
cion, de sistemas de 140 Mbtsis o de 34 Mbits/s,
dado que la capacidad de circuitos proyectada al
afio 2000 se satisface con un sistema de 34 Mbtsis.
Ver grafico T-28.

En efecto, los circuitos necesarios entre Ecuador
y Perti, 194, mas los circuitos necesarios entre Pe-
ri y Colombia, 89, dan un total de 283.

Peri-Bolivia

a) Situacién actual: Existe un sistema de microonda
analégica de 960 canales que, partiendo de Lima
al sur, se bifurca en la repetidora Chachani. Un ra-
mal se dirige a Puno y Juliaca y otro a Tacna. Las
ciudades de Puno (Per(l) y Copacabana (Bolivia) se
hallan enlazadas con equipo de baja capacidad.

De la estacién repetidora Llaliahuani, que sirve a
Puno, se puede establecer un enlace con el Cerro
Pabellon, en Bolivia, de donde se continda por tra-
yecto nacional hacia La Paz. Ver grafico T-29.

b) Situacion futura: De acuerdo con la reunion bila-
teral de noviembre 92, Bolivia y Perd se interco-
nectaran por un sistema de radio o fibra Opticaen
140 Mbs (1 + 1) hacia finales de 1996.

No se tienen fechas de los planes de digitalizacion
de 1a porcién La Paz-Cerro Jipi. En cuanto al Perd,
la fibra Optica llegara a Tacna hacia el afo 1996.

¢) Recomendacion: Tan pronto Pert defina el medio
de transmision de su red hacia Bolivia (radio o fi-
bra 6ptica) se debera definir el proyecto de inter-
conexidn entre ambos.

Aunque un sistema de 34 Mbs seria suficiente para

satisfacer 10s requerimientos de circuitos al afio
2010, si las empresas operadoras han decidido uti-
lizar 1a versién de 140 Mbs no existen objeciones
sobre el particular.

RECOMENDACIONES EN CUANTO A LA
CONMUTACION Y MANEJO DEL TRAFICO

En este caso partimos del hecho que todas las em-
presas disponen de centrales de conmutacion digita-
les para el manejo de su trafico internacional.

Por ello sobra cualquier alusién a la tecnologia. Lo re-
ferente a la evolucién tecnolégica de los sistemas de
conmutacion, no sélo a nivel internacional sino tam-
bién nacional de cada pais, se analiza ampliamente
en el punto 5.2, denominado “Criterios para la Elabo-
racién de un Plan de Conmutacion”, en el cual se in-
cluyen las pautas generales para adoptar la nueva tec-
nologia digital en una red nacional, previa la
preparacion de un plan que oriente y racionalice este
obijetivo.

Sin embargo es conveniente tener en cuenta tas si-
guientes recomendaciones de tipo general:

a) Es condicion indispensable mantener un proceso
sisternatico de mediciones de trafico internacional.

b) Establecer un intercambio semestral o anual de los
resultados de estas mediciones.

c) Establecer una prevision anual de trafico y circui-
tos entre los paises de la Subregién para perfodos
de cinco afios.

d) Elaborar los acuerdos técnicos entre administra-
dores en cuanto a senalizacion, cantidad de cir-
cuitos, medio de transmision, transitos, etc.

e) Generalizar ef uso de circuitos bidireccionales.

En este caso es preciso advertir que dada la dis-
ponibilidad de troncales bidireccionales, listas para
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la toma, en cada central, se requieren disposicio-
nes especiales para evitar el bloqueo provocado
por la toma simultanea en Ios dos extremos. Si los
circuitos se toman secuencialmente y se adoptan
medidas para invertir la secuencia en un extremo,
se reduce ia posibilidad de toma simultanea.

Con la introduccion del sistema de sefalizacion
por canal comun se reduce al minimo este tipo de
dificuitad.

f) Estimular la modalidad de transito conmutade para
el trafico intra o extrarregional.

g) Promocionar el usc de las facilidades extrarreqio-
nales disponibles en cada pals.

h) Adoptar, en el momento que se considere oportu-
no para cada empresa, el sistema de sefializacion
CCITT N° 7 {canal comun), cuya norma patron se
incluye en documento separado.

i) Disponer las troncales necesarias, segdn las can-
fidades sefaladas en este estudio, en las respec-
tivas centrales de conmutacion.

RED ANDINA DE TRANSMISION
DE DATOS

Esta red, que forma parte del Sistema Andino de Te-
lecomunicaciones (SAT), esta constituida por el con-
junto de las redes publicas de transmisién de datos
de los paises andinos y sus enlaces subregionales y
extrarregionales. Gracias a ellos los paises andinos
cuentan con este modemo servicio de intercambio de
informacién, el cual constituye un valioso aporte del
sector de telecomunicaciones para el estabiecimien-
to de servicios que faciliten las relaciones econémi-
cas y sociales entre sus pueblos y de éstos con el
resto del mundo. Gracias a que su tecnologia {con-
mutacién de datos por paquetes) es una mezcia de
telecomunicaciones e informatica (telemética), las ca-
racteristicas de los servicios que pueden prestarse por

medio de esta red son: rapidez, economia, seguridad
y privacidad.

Ademas del servicio basico de transferencia de da-
tos, la red cuenta con un gran potencial para brindar
servicios de valor agregado, tales como acceso a ba-
ses de datos, correo electronico, videotex, datafax,
transferencia electrénica de fondos, eic.

La primera etapa de la red andina se inauguré en 1992
con el enlace de las redes COLDAPAQ de Colombia,
PERUNET de Perd y VENEXPAQ de Venezuela. Su
conformacion fue coordinada por ASETA (Asociacion
de Empresas de Telecomunicaciones del Acuerdo Su-
bregional Andino). Ver gréafico T-30.

En una segunda etapa se espera integrar a las redes
publicas de transmision de datos de Bolivia y Ecua-
dor, que ain no las han adquirido.

l.as redes pablicas de transmision de datos, actual-
mente existentes, han sido de gran utilidad para ini-
ciar la prestacién de este servicio en forma masiva
para aplicaciones de tipo interactivo,

Sin embargo, para poder pasar a la transmision de
grandes volimenes de informacidn o transmisidn de
imagenes, es indispensable contar con la intercone-
xion de los cinco palses a través de redes de microon-
das digitales o fibra dptica.
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tivo Internacional de Telefonla y Telegrafia (CCITT).

Los usuarios cuentan con un sistema de transporte
de informacion seguro y de alta calidad para la ma-
yorfa de las aplicaciones de teleproceso conocidas,
tales como transferencias de archivos (datos y pro-
gramas) entre computadores y terminales remotos,
comparticion de recursos de computacion tanto in-
termos (capacidad de procesamiento} como externos
(memorias y periféricos especiales), servicios de in-
formacion (bancos de datos) y de transmision de
mensajes.

Adicionalmente se facilita la prestacion de nuevas ca-
tegorias de aplicaciones o servicios telematicos: vi-
deotex, mensajeria electronica ptblica, teletex, facsi-
mil grupo IV, transferencia electrénica de fondos, etc.

Los usuarios tienen acceso a la red VENEXPAQ des-
de cualquier punto del pais mediante conexiones di-
rectas a la red (usuarios directos), haciendo uso de
la red telefénica conmutada o a través de la red té-
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g : & w I 3 VENEXPAQ es la red publica venezolana de transmi- . L .
=S \ o> ! = sion de datos, la cual utiliza la técnica de conmuta- ~ VENEXPAQ pone a disposicion de sus usuarios una
UZJ E ¥ cién (X) de paquetes normalizada a nivel internacio- serie de facilidades y prestaciones opcionales que fa-
“>f| g nal, segun las recomendaciones del Comité Consul- cilitan la conexion de equipos, incluyendo el soporte

de los protccolos telex, BSC 3270 y SDLC, ademas
de los normmalizados por CANTV, X.25 y X.28.

Las tarifas por el uso de la red VENEXPAQ a nivel na-
cional son independientes de la distancia.

Estructura de la red

La red VENEXPAQ esta conformada por el centro de
control de red, los nodos primarios, 1os nodos secun-
darios, los nodos terminales, los modem, {os medios
de interconexion y los ETD (Equipo Terminal de Da-
{os) de los usuarios.

a) Centro de Control de Red (CCR): Es el centro de
gestion técnica de VENEXPAQ, con funciones de
supervisién general de la red y control de todos
sus componentes, asi como de recopilacion de re-
gistros estadisticos y tarifarios. El Centro de Con-
trol de Red esta instalado en Caracas.

bY Nodos primarios y secundarios: Son equipos con
caracteristicas idénticas pero con funciones dis-
tintas. Los nodos primarios son ios que realizan
funcicnes de conmutacién y se interconectan en-
tre si medianie enlaces de 8,6 Kbit/s y con el no-
do de Caracas mediante enlaces de 64 Khit/s,
mientras que 10s nodos secundarios son los que
funcionan basicamente como concentradores, dis-
poniendo de una o dos rutas hacia los nodos pri-
rmarios mediante enlaces de 9,6 Kbit/s. Los nodos
primarios estan ubicados en Caracas, Maracaibo,
Barquisimeto, Valencia y Puerto La Cruz y los no-
dos secundarios en San Cristébal, Maracay y Puer-
to Ordaz. £l nodo primario de Caracas funciona,
ademas, como nodo de transito internacional.

¢) Nodos terminales: Se trata de equipos (MUX, con-
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centradores, etc.) con funciones de conversion de
protocolos, tos cuales facilitan el acceso a la red
a los diversos tipos de ETD, y de concentracion
de trafico hacia un nodo primaric o secundario, al
que se conectan mediante enlaces de 9,6 Kbit/s.
Los nodos terminales se encuentran en Porlamar,
Maiquetia, Valera, Maturin y Mérida. Todos los
equipos mencionados estan construidos toman-
do en cuenta los Ultimos avances de la tecnolo-
gia electronica. La estructura modular y redundan-
te de estos equipos facilita la expansion futura de
la red y permite alcanzar niveles de confiabilidad
muy elevados.

Modem: Estos equipos permiten ia utilizacién de
los medios de transmisidén analdgicos para el
fransporte de las sefales digitales entre nodos y
entre ETD y nodos

Para la conexion de los ETD de usuarios directos
se utilizan equipos de Banda Base (B.B.) suminis-
trados por la CANTV,

Los usuarios con acceso a la red VENEXPAQ a tra-
vés de la red telefdnica conmutada deben dispo-
ner de un modem que cumpla con las normas de
CANTV, basadas en las recomendaciones V.21
(300 bit/s) o V.22 (1.200 hit/s) del CCITT. Ver grafi-
co T-31.

Cobertura internacional

Es posible la conexion con las redes de datos de los
siguientes paises:
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Alemania Dinamarca Luxemburgo
Argentina Espafa México
Austria Estados Unidos Noruega
Australia Finlandia Nueva Zelanda
Bélgica Francia Peru

Brasil Holanda Portugal
Canada Hong-Kong Puerto Rico
Colombia Irlanda Reinc Unido
Corea islandia Singapur
Costa de Marfil Israel Suecia
Costa Rica italia Suiza

Chile Japdn Sudafrica

Ventajas de la red VENEXPAQ

a) Conversién de velocidad: La red permite la comu-
nicacion entre ETD con velocidades distintas.

b) Comunicaciones simultaneas: La posibilidad de
activar varias conexicnes logicas sobre la misma
finea fisica de acceso a la red permite realizar so-
bre un solo circuito fisico comunicaciones simul-
taneas hacia destinos distintos.

¢) Confiabilidad de equipos: E! Centro de Control de
Red y los nodos primarios y secundarios estan
conformados por equipos duplicados con entrada
automatica de la unidad de reserva en caso de fa-
flar la unidad principal.

d) Enrutamiento alternativo: Cada nodo primario es-
t4 interconectado con dos o mas nodos primarios,
lo que permite la seleccion de la ruta mas adecua-
da para cursar el trafico entre ellos. En caso de
falla en los enlaces, a red reenruta las comunica-
ciones en curso sin desconectar la flamada.

e) Deteccién de errores: Los protocolos utilizados en
la interconexion de los nodos prevé control cicli-
¢o de los errores. Asimismo, a nivel de paguete
se incluye informacion de control para asegurar el
enrutamiento y ordenamiento de los paguetes.

) Transparencia y seguridad de la informacion: La
informacién transmitida a través de la red no su-
fre modificacion alguna, lo que permite al usuario
utilizar el sistema de criptografia que considere
mas adecuado.

Por otro lado, se dispone de un sistema de con-
trol de acceso, con base en palabras claves (“Pass-
words"), de forma que solo los usuarios autoriza-
dos tengan acceso a la red.

g) Interconexién con otras redes: Ademas de facili-
tar el acceso de usuarios a través de las redes con-
mutadas telefénica y télex, la red VENEXPAQ pre-
vé la conexidn hacia las redes de datos de otros

paises.

COLDAPAQ

COLDAPAQ es la red colombiana de transmision de
datos que la Empresa Nacional de Telecomunicacio-
nes, TELECOM, dio al servicio en marzo de 1989, la
cual utiliza la técnica de transmision y conmutacion
por paquetes descrita en la recomendacion X.25 del
CCITT.

COLDAPAQ es una red de transporte de informacion
entre equipos informaticos. Permite utilizar computa-
dores a distancia y acceder, cualquiera que sea la ubi-
cacion geografica del usuario, a todas las posibilida-
des del manejo de la informacion que ofrecen estas
maquinas, asi como el acceso a redes internaciona-
les de datos.

La red permite la implementacion de la mayoria de
las exigencias de los usuarios del campo de la telein-
formatica, dentro de las cuales podemos enumerar
procesos interactivos, acceso a bancos de datos, in-
tercambio de archivos, automatizacion de oficinas y
los nuevos servicios telematicos, entre los que se
cuentan videotex, teletex, mensajerfa electronica,
transferencia electrénica de fondos y punto de venta

de servicio.

También permite el uso de ios protocolos mas difun-
didos en el pals y es accesible desde cualquier pun-
to del territorio colombiano.

Las tarifas que aplicara COLDAPAQ a nivel nacional
son independientes de la distancia.

COLDAPAQ prestara sus servicios a todas las cate-
gorias de usuarios: grandes, medianas y pequefas
empresas de los sectores comercial, industrial, finan-
ciero, estatal, salud, transporte, educativo, empresas
de servicios, centros de investigacion, universidades,
profesionales, técnicos, estudiantes, amas de casa y
publico en general,

Técnica de conmutacion de paquetes

Mediante esta técnica los datos del usuario son frag-
mentados en unidades de informacion llamadas pa-
guetes.

Cada paquete contiene, ademas de la informacion del
usuario, datos de control que afiade la red para ga-
rantizar su correcto enrutamiento, fidelidad, confiden-
cialidad y secuencia, de tal manera que la informa-
cion enviada por el usuario llegue en su forma original
y solamente al destino previsto.

Esta técnica permite una optimizacién en el uso del
medio de transmision y una disminucion del costo por
su utilizacién, ya que el medio de comunicacion se
ocupa solamente durante el tiempo que dura el envio
de un paquete, quedando a continuacién disponible
para la transmision de paguetes de otros usuarios.

Los paquetes viajan a través de circuitos virtuales, que
pueden ser permanentes o conmutados. Los circui-
tos virtuales estan formados por canales I6gicos.

a) Canal logico: Un circuito fisico entre el ETD (Equi-
po Terminal de Datos) del usuario y la red se pue-
de dividir en varios canales légicos usando técni-
cas de multiplexacién, por lo gue pueden

i

establecerse diferentes comunicaciones simulta-
neamente.

Un canal i6gico se puede asemejar a una trayec-
toria independiente que permite que los datos via-
jen entre el ETD origen v la red entre los nodos
de la red, y entre la red y el ETD destino.

Cada circuito fisico conectado a la red puede dis-
poner de hasta 4.096 canales l6gicos.

CirCl:!itF) Virtual (CV): Es una asociacién de capa-
les l&gicos entre dos equipos terminales de datos
(ETD), formado por:

— Un canal logico entre el ETD origen y la red.

- Un encadenamiento de canales logicos entre
los nodos de la red.

— Un canal i6gico entre la red y el ETD destino.

Los circuitos virtuales tienen las siguientes carac-
teristicas:

— Capacidad de intercambio de datos en ambas
direcciones en forma simultanea (Full Duplex).

— Integridad de los datos, puesto que existen me-
canismos de control y recuperacion de errores.

- Control de flujo, permitiendo que dos termina-
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les de diferentes velocidades puedan comu
nicarse.

— Acceso multicanal: le permite a un computador
con una sola linea de transmision comunicar-
se con varios usuarios mediante varios circui-
tos virtuales independientes.

Liamada virtual (circuito virtual conmutado): Cuan-
do la ascciacion de canales légicos entre. los no-
dos de la red se establece temporalmente por ca-
da llamada del usuario, se dice gue existe una
llamada virtual.

El proceso de la llamada virtual se caracteriza por
las siguientes tres fases:

— Establecimientc del enlace realizado mediante
el envio de un paguete de peticién de llamada
por parte del ETD origen.

— Intercambic bidireccional de datos entre los dos
ETD.

— Desconexidn del enlace mediante el envio de
un paquete de peticidn de desconexion por par-
te de cualquiera de los ETD.

El servicio de llamada virtual es particuiammente ap-

to para aquellos usuarios que necesitan comuni-
carse con diversos abonados de la red.

d) Circuito virtual permanente (CVP): Cuando los ca-

nales logicos asociados son asignados previamen-
te y en forma permanente por el administrador de
la red, se dice que hay un circuito virtual per-
manente.

En la comunicacion mediante un circuito virtual
permanente solamente existe la fase de intercam-
bio de datos. Este hecho lo hace apto para ague-
ilos usuarios que necesitan comunicarse frecuen-
temente y por largos periodes de tiempo con un
mismo abonado de la red.

Estructura de COLDAPAQ

La estructura de la red COLDAPAQ esta configurada
por dos areas basicas:

—~ Area de transporte

— Area de acceso

a) Area de transporte. Comprende todo el conjunto

de equipos, superpuestos a la red de transmision
con cubrimiento nacional, gue tiene la Empresa
Nacional de Telecomunicaciones, TELECOM, vy
que, convenientemente enlazados, soportan todo
el flujo de informacion de datos generados por los
terminales correspondientes.

Esta configurada por los centros nodales, ios cen-
tros terminales, el centro de gestion y los enlaces
de transmisién que los intercomunican {equipos
de microondas, sistemas de cable coaxial, siste-
mas satelitales, etc.). Ver grafico T-32.

¢ Centros nodales: Realizan la conmutacién entre
los nodos de la red. Proporcionan también puer-
tas de entrada a la red para terminales de pague-
te y no paquete.
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Funciones principales:

— Didlogo con los diferentes tipos de terminales
de datos (EDT) a través de las puertas de entra-
da a la red.

— Dialogo con los centros terminales.

— Didlogo con los centros terminales.

- Dialogo con los centros nodales de la red,
— Enrutamiento de trafico.

- Trafice en transito.

— Deteccion y recuperacion de errores.

— Control de congestién.

— Generacion de informacion para la gestion de
la red.

— Facilidad de programacion de puertas de sali-
da a redes internacionales.

— Generacion de alarmas y reportes de estado.

Centros terminales: Son auténticos nodos de con-
mutacion. Administran el trafico local v el enruta-
miento hacia los centros nodales. Facilitan las
puertas de entrada a la red para toda clase de ter-
minales. Generan la informacién necesaria para ta-
rificacion y estadisticas. Se encuentran localizados
en la periferia de la red, y en todas sus aplicacio-
nes son controlados remotamente por el centro de
gestidon de la red.

Funciones principales:

— Didlogo con los diferentes tipos de terminales
de datos (ETD) a través de las puertas de entra-
da a la red.

— Empaquetado y desempaguetado de mensajes.

— Deteccién y recuperaciéon de errores 16gicos vy
de transmision.

— Dialogo con los centros nodales de la red.
-~ (oncentracion.
— Control de congestion.

— Generacion de informacion para la gestion de
la red.

- Deteccion de las fallas de la linea del usuario.

— Generacién de alarmas y reportes de estado
locai.

Sitios en donde estdn instalados los equipos:

La red estd compuesta por un conjunto de nodos
{centros de conmutacion) especializados, distribui-
dos en 26 ciudades del pais:

Bogota, Cali, Medellin, Barranguilla, Cartagena,
Santa Marta, Sincelejo, Valledupar, Buenaventura,
Paimira, Pasto, Popayan, Bucaramanga, Pereira,
Manizailes, Girardot, San Andrés Isla, Cacuta, Tun-
ja, Armenia, Ibague, Neiva, Villavicencio, Monteria,
Leticia y Tulua.

La capacidad es de 2.802 puertos, cubriendo asi
ia mayor parte del territorio colombiano,

En aquelias ciudades en las cuales no se han ins-
talado realizar una llamada a un ntmero telefdni-
co asignado en la ciudad mas cercana donde exis-
tan equipos de la red, el cual esta ligado a un
puerto de entrada a la red.

Tendra un Centro de Gestién Nacional, localizado
en Bogota, desde donde se podra gjercer el con-
trol de toda la red y en el cual se tendréa almace-
nada toda la informacidn proveniente de los de-
mas nodos referente a estadisticas y datos para
facturacion.

b)

Centro de gestion nacionai: Es el controlador cen-
tral de la red. Realiza la supervisién asi como la
administracién vy tarificacién, funciones que se han
agrupado bajo el concepto general de gestion de
red.

Funciones principales
— Monitorec de todos los elementos de la red.
— Recuperacion de centros nodales y terminales.

— Cargas y vaciados de memoria de los nodos de
ia red.

— Modificacion dinamica de los registros de la ba-
se de datos.

- Manejo de alarmas.
— Cambios dinamicos.
— Estadisticas.
— Tarificacion.

— Pruebas.

Area de acceso. Se define como el conjunto de fa-
cilidades para la conexién de los distintos termi-
nales al area de transporte. La red COLDAPAQ se

disefi¢ para permitir el acceso de cualquier termi-
nal de usuario, utilizando los medios existentes en
las centrales telefdnicas locales, lo que redunda
en una gran area de cobertura y economia del
semvicio.

Formas de acceso a COLDAPAQ

Para ei acceso a la red se tienen las tres alternati-
vas siguientes:

~ Circuito dedicado entre el terminal ETD v la red.
— Utilizacién de la red telefdnica conmutada.

— Utilizacion de la red télex.

Circuito dedicado: Mediante un circuito directo (par
aistado), los usuarios de COLDAPAQ tienen la po-
sibilidad de conectar una amplia gama de termi-
nales cuyas especificaciones detallamos:

Terminales en Paquete:
Terminales sincronos operando en modo paquete.

Velocidades de 1.200, 2.400, 4.800 y 9.600 bits por
segundo.

Modo de conexidn X.25.

Terminales asincronos

Terminales START/STOP.

Velocidades de 300, 1.200 y 2.400 bits por segundo.
Modo de conexién X.28 a un PAD de ia red.

PAD (Packet Assembly Desassembly) es un mo-
dulo que realiza el ensamblado de los caracteres
a paquetes en el sentido de transmisioén v el de-
sensamblado de los paquetes a caracteres en el
sentido de recepcion.

Terminales sincronos no paquete: Terminales
SDLC en modo nomal de respuesta (NRM) con ve-
locidades hasta de 9.600 bits por segundo.
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Terminales BSC 3270, BSC 2780 y BSC 3780 con
velocidades hasta de 9.600 bits por segundo.

Modo de conexion: mediante PADs de COLDA-
PAQ que realizan la conversion de las caracteris-
ticas proplas de cada protocolo enviado por este
tipo de terminales a las propias de X.25.

Otros terminales:
Terminales Poll Sellect de NCR vy de Burrougs.

Modo de conexidn: mediante convertidores de pro-
tocolos, En este caso el usuario debera proveer los
convertidores.

Red telefénica conmutada: COLDAPAQ permite el
acceso de terminales asincronos y sincronos a tra-
veés de la red telefdnica conmutada, realizando una
llamada local a la ciudad mas cercana donde exis-
tan equipos de la red de datos.

Este fipo de acceso servira ademas como sopor-
te a los usuarios que estan conectados directa-
mente, en caso de falla del par aislado.

Terminales asincronos START/STOP: Velocidades
de 300, 1.200 y 2.400 bits por segundo.

Modo de conexion X.28.

Terminales de paquetes: Terminales sincroncs
operando en modo paquete.

Velocidad de hasta 2.400 bits por segundo.
Mado de conexion X.32.

Red télex: COLDAPAQ permite el acceso de ter-
minales télex desde la misma red telex mediante
PADs especlalizados instalados en el nodo de con-
mutacion de Bogota.

Velocidad 50 baudios.

Modo de conexion X.28.

c) Facilidades opcionales. COLDAPAQ ofrece a sus
usuarios, entre otras, las siguientes facilidades.

Canal 16gico unidireccional saliente o entrante

Permite al usuario que su canal l6gico quede li-
mitado, bien a generar o bien a recibir llamadas.
La capacidad de transferencia de datos sigue sien-
do full-duplex.

Grupo cerrado de usuarios (GCU):

Permite que varios ETD conformen un conjunto
restringido dentro de la red COLDAPAQ, actuan-
do como red privada.

COLDAPAQ puede permitir las siguientes posibi-
lidades a un grupc cerrado de usuarios:

— Que sélo haya comunicaciones entre dos ETD
pertenacientes al mismo grupo cerrado.

- Que un usuario de un GCU pueda llamar a usua-
rios que estan fuera del grupo (grupo cerrado
de usuarios con acceso de salida).

- Que un GCU pueda ser llamado por usuarios
gue estan fuera del grupo (grupo cerrado de
usuarios con acceso de entrada).

d

€)

— Que el GCU permita llamadas entranies y sa-
lientes desde y hacia usuarios fuera del grupo.

Facilidades relacionadas con la facturacion o ta- -~

sacion

— Cobro revertido.

— Aceptacion de cohro revertido.
— Prevencion de tasacion local.
— Informacion de tasacion.

Las tres primeras se refieren a la definicion del ter-
minal al que han de efectuarse los cargos. La cuar-
ta hace referencia a que la red facilita la informa-
cidn sobre ei costo de una llamada, una vez
finalizada, al terminal sujeto a cargos.

Solicitud de cobro revertido: El ETD que origina la
llamada solicita que la misma se le cargue al des-
tinatario. La red deja progresar este tipo de llama-
das, sélo cuando el destinatario esta abonado a
la facilidad “Aceptacidon de cobro revertido”.

Prevencion de tasacion local: Un ETD abonado a
esta facilidad no acepta pago revertido en llama-
das entrantes y las llamadas generadas por él son
con pago revertido.

Servicios agregados a la red. COLDAPAQ permiti-
ra el futuro desarroilo de nuevos servicios, mejo-
rard y ampliara los existentes, estimulando el uso
de terminales sencillos que pondran la potencia
de la telematica a disposicién del mayor nimero
posible de usuarios. Estas aplicaciones plblicas
s0n consideradas como servicios agregados a la
red, ya que ia utilizan como medio de transporte.

COLDAPAQ ofrece el servicio de Teletex: Este
servicio facilita la transmision de datos alfanu-
méricos entre terminales, de manera que el re-
ceptor obtiene un texto idéntico al enviado por

el emisor en cuanto a contenido, presentacion y
formato.

La transmision de textos se efectlia de memoria
a memotria con el fin de no interrumpir el trabajo
en nodo local, ademas de lograr mayores veloci-
dades de transmisién.

Servicio de conmutacidn de mensajes: Servicio de
tipo asincrono mediante el cual los mensajes son
reunidos y almacenados en algin punto inter-
medio antes de su entrega al equipo terminal
destino.

Servicio de videotex: Servicio telematico que per-
mite el acceso simpie o interactivo a una base de
datos para recuperar textos y graficos a través de
las redes de datos, utilizando como terminal un
aparatc de TV convencional convenientemente
adaptado.

Aplicaciones del videotex:

— En la administracién, para uso en aplicacionas
como educacién a distancia, informacion me-
teoroldgica, agroganaderia, estadistica, comer-
cio e industria.

- En el campo del periodismo, para consulta re-
trospectiva sobre antecedentes de las noticias
e informacién de actualidad.
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— En el sector financiero, para obtencién de infor-
macion de bolsas de valores, etc.

— En el sector transporte, para informacion de ho-
rarios, recorridos, tarifas, sistema de reserva, cu-
pos disponibles, etc.

— En el sector turistico, para informacion sobre
hoteles, restaurantes, espectaculos, itinerarios,
monumentos, viajes, etc.

— En el sector educativo, como scporte de pro-
gramas educativos y de investigacion.

— En el campo salud, para consulta de bases de
datos sobre la historia clinica de los pacientes,
desde cualquier centro hospitalaric del pais {es-
pecialmente Gtil en casos de emergencia).

— En general, en todos los campos de la activi-
dad diaria podemos encontrar aplicaciones pa-
ra el videotex.

Telemnedida-telernetria; Medicidn a distancia que
permite que los datos recolectados sean interpre-
tados en un punto distante del detector primario
y los comandos enviados sean ejecutados en la
estacion primaria.

Punto de venta de servicio: Se basa en la utiliza
¢ion de un terminal, compuesto basicamente por
un teléfono convencional y un lector de banda
magnética de tarjetas integrado al teléfono. Pue-
de ser complementado con una impresora de ca-
racteres alfanuméricos.

— Puede transmitir y recibir datos.

- Su campo de aplicacion se centra en operacio-
nes en puntos de venta y oficinas bancarias. Es-
tos terminales accesan a computadores de cen-
tros de proceso de datos de instituciones
financieras, via red de datos, permitiendo la
aceptacidn y correspondiente cargo a la cuen-
ta del cliente del valor de ia compra o transac-
cidn efectuada.

Como proyeccion a estas posibilidades, se liega
al concepto de transferencia electronica de
fondos.

Bases de datos: Servicio relacionado con la con-
sulta de bancos de datos nacionales o internacio-
nales desde un terminal conectado a la red de
datos.

f} Acceso internacional. La red COLDAPAQ estd in-
terconectada con redes de datos de otros palses
a través del nodo internacional de datos de Bogo-
ta. Esta interconexion permite el acceso a una gran
variedad de aplicaciones telematicas, permitiendo
a los usuarios nacionales utilizar ordenadores co-
nectados a redes de datos extranjeras, y viceversa.

Listado de las redes de datos de otros paises

Pais Nombre de Iz Red
Alemania R.F. DATEX-P
Argentina ARPAC

Australia AUSTPAC

Pais Nombre de la Red
Austria DATEX-P
Bahamas BATELCO
Baherim IDAS

Bélgica DCs
Bermudas BERMUDANET
Brasil INTERDATA
Brasil RENPAC
Canada DATAPAC
Canada INFOSWITCH
Chile CHILEPAC
Corea DACOMNET
Costa Rica RACSA-DATOS
Costa de Marfil SYTRANPAC
Dinamarca DATAPAC
Emiratos Arabes EMDAN
Espafia IBERPAC
Estados Unidos TYMNET
Estados Unidos UNINET
Estados Unidos TELENET
Finlandia DATAPAK
Francia TRANSPAC
Grecia HELPACK
Holanda DATANETA
Hong Kong DATAPAK
Inglaterra PSS

frlanda EIRPAC
Israel ISRANET
ltalia ITAPAC
Japon DDX-P
Luxemburgo LUXPAG
México TELEPAC
Noruega NORPAK
Nueva Zelanda PACNET
Panama ITELPAQ
Portugal TELEPAC
Singapur TELEPAC
Sudafrica SAPONET-P
Suecia TELEPAK
Suiza TELEPAC
Taiwan UDAS

Ventajas de COLDAPAQ

Enrutamiento alernativo. Cada centro nodal esta
interconectado con otros tres centros nodales para
facilitar el enrutamiento altermo de la informacion
entre ellos,

Transparencia. Todos los datos del usuario que
transitan por la red se transmiten sin modificar su
contenido.

Seguridad. Los paquetes estan protegidos de po-
sibles errores de interpretacion o enrutamiento me-
diante informacidn de control provista y analizada
por la red.

Fiabilidad. Todos los centros nodales estan dupli-
cados, permitiéndose la conmutacion automatica
a los elementos de reserva.

Deteccidn de errores. Los centros nodales vy ter-
minales realizan control ciclico de los errores.

Reduccion del nimerc de circuitos y equipos de
multiplexacién.

Menor costo de transmisién por la optimizacion
de los recursos.

Simplificacidn del software de comunicaciones.

Mayor eficiencia y calidad del servicio con una ta-
sa de errores despreciable.

Flexibilidad para la interpretacién de nuevos ser-
vicios,

Cobertura nacional e internacional.

Compatibilidad entre las terminales de distintas
marcas, modelos, velocidades y protocolos.

Facilidad de ampliacion de terminales y aplicacio-
nes funcionales del usuario.

Interconexion con las redes telefénicas y télex
conmutadas.
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e Interconexion con los servicios pablicos interna-
cionales de la red de datos.

PERUNET

PERUNET es la red peruana de transmision de datos,
desarrollada e implementada por la Empresa Nacio-
nal de Telecomunicaciones del Peri S.A., ENTEL
PERU.

La palabra “dato” es un término general que puede
tener muchos significados, y de esa manera la des-
cripcidn “usuarios de datos” cubre un espectro muy
amplio. Personas que trabajan con palabras, figuras,
ideas o con otfras personas, que tienen necesidad de
reunir informacion, manipulacion o almacenamiento
de informacion.

Primero, existen usuarios de diferentes tipos de da-
tos gue se rednen ¢ agrupan en funcién a la necesi-
dad de transferir datos de una localidad a otra: PE-
RUNET proporciona el servicio adecuado para elio.

Por consiguiente, habra usuarios potenciales, genie
que deseara contar con las ventajas que ofrecen las
computadoras, y de esa manera poder recibir los be-
neficios de la red. Para eso usted no necesita estar
en el negocio de las computadoras, no necesita en-
tender el trabajo interno de un computador. Cualquier
persona o entidad que desee reunir, conservar, alma-
cenar o procesar datos a distancia, haciendo uso de
este recurso, considerara a PERUNET. Tal vez noso-
iros podamos ayudarlo.

Un servicio de transmision de datos se define como
ta facilidad de poder transmitir o recibir informacién

en forma de datos, facilitando tanto el medio de trans-
porte para los datos, informando y permitiendo el dia-
logo entre los diferentes equipos informaticos, des-
de un simple equipo terminal hasta un centro de
computo.

El servicio publico de transmision de datos de ENTEL
PERU esta disponible en gran parte del territorio na-
cional, ofreciendo asi una variedad de velocidades de
transmisién que, junto con su adaptacion a las nor-
mas internacionales, también permite la conexion con
las redes internacionales, estableciéndose un siste-
ma interactivo en el que es posible el didlogo entre
el terminal v el computador distante mientras esté es-
tablecida la conexion.

Red peruana de transmision de datos

PERUNET es la red publica, disefiada y equipada es-
pecificamente para la transferencia de datos por com-
putadoras y terminales a lo largo del territorio nacio-
nal y con conexion con redes internacionales. Ver
grafico T-33.

La red esta disefada Onicamente para la transmision
de datos, eliminando los inconvenientes y limitacio-
nes inherentes a otros medios de transmision, por-
que combina las ventajas de la red telefénica pablica
conmutada con la alta velocidad de transmision y la
elevada calidad de los circuitos arrendados.

Los objetivos que se pretende alcanzar se resumen
en:

e Ampliar la cobertura de los servicios informaticos.

s  Serun medio de alta calidad para el transporte de
datos y mensajes.

e Reduccidn de los costos de comunicacion.

* Permitir que una persona, con su terminai, se co-
munigque con computadores u otros terminales a
distancia.

PERUNET utiliza la técnica de conmutacion de datos
por paquetes de informacién, técnica similar a la em-
pleada en el servicio telefonico para las llamadas, en
lo cual una conexidn es mantenida constantemente
entre las dos partes mientras dura la comunicacion.
En la red el “mensaje” es separadc en cantidades dis-
cretas, llamadas “paquetes”, l10s que se envian a tra-
vés de ella.

Todos los paquetes normalmente toman la misma ru-
ta y son entregados al destinataric en su forma
original.

Cobertura de PERUNET

PERUNET tiene una cobertura nacional y alcanza a
ias principales ciudades del Per(-con una capacidad
de 615 puertas de acceso.

La red, a través de la cual se ofrece la facilidad para
transmitir o transferir datos entre computadoras y ter-
rminales, estad constituida por una serie de elementos
diferenciados de acuerdo con sus funciones.

Ventajas que ofrece PERUNET

Las principales ventajas se centran en las funciones
gue realizan las computadoras de comunicaciones de
los Centros de Red con los terminales de abonado,
ofreciendo to siguiente:

* Encaminamiento alternativo

¢ Transparencia

Seguridad

Confiabilidad

* Deteccion de errores

La compatibilidad se da en dos sentidos; el primero
esta referido al que provee la red, pudiendo asi co-
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— Servicio de chequeo de credito.

— Servicio de reservacicnes.

Facilidades opcionales

PERUNET contara con facilidades facultativas de
usuario, asignadas por periodos contractuales de con-
formidad con la recormendacion CCITT X.2.

— Canal légico unidireccional saliente.

— Canal l6gico unidireccional entrante.

— Prohibicién de ilamadas salientes.

- Prohibicion de llamadas entrantes.

— Grupo cerrado de usuarios con acceso de salida.
— Grupo cerrado de usuarios con accéso de entrada.

— Prohibicion de llamadas sallentes en un grupo ¢e-
rrado de usuarios.

— Prohibicién de Hlamadas entrantes en un grupo ce-
rrado de usuarios.

- Seleccion de tamafios de ventanas no norm
lizados.

— Aceptacion de seleccion rapida.

Servicios afiadidos a PERUNET

Basandose en la utilizacién de la red se pueden de-
sarrollar nuevos servicios, los que permitiran estimu-
iar el desarrollo de la red de datos, haciéndola m
asequible a un mayor numero de usuarios, es degcir,
incrementar ei valor social de este medio, cubriendo
la mayor cantidad de usuarios con poca o ningunae
periencia en teleinformatica. Servicios afiadidos:

— Servicio datafax.
— Servicio correo electronico.
- Servicio de base de datos.

— Servicio de videotex.

PLAN MAESTRO
PROYECTOS DE INTEGRACION
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PROYECTO CABLE SUBMARINO
PANAMERICANO

El Proyecto del Cable Submarino Panamericano tie-
ne por objeto la instalacion y puesta en operacion de
un cable de fibra éptica que permita interconectar a
los paises del Continente Americano entre si y con
el resto del mundo.

En el proyecto participan actualmente las Empresas
Operadoras de Servicios Bdsicos Internacionales de
Chile, Bolivia, Per(, Ecuador, Colombia, Panama, Ve-
nezuela, Costa Rica, Ei Salvador, Nicaragua, Argenti-
na, Espafa y Estados Unidos. Se espera la incotpo-
racidn de Empresas Operadoras adicionales de
diferentes paises del mundo, a medida que se avan-
ce en su desarrollo.

La configuracién del recorrido del Cable incluye un
tramo por el Océano Pacifico y otro por el Océano
Atlantico en el Caribe, para interconectarse en las |s-
las Virgenes Americanas con otros cables existentes
gue van hacia Estados Unidos v Europa. Tiene pre-
vistos puntos terminales en Chile, Perd, Ecuador, Co-
lombia, Centro América, Venezuela y Estados Unidos.
Su longitud es del orden de 8.000 kms.

En el diagrama anexo se puede observar el recorrido
previsto.

Por ser un cable de fibra dptica tendra la posibilidad
de transportar grandes volumenes de informacion con
gran confiabilidad y alta calidad, para servicios inter-
nacionales de voz, datos e imagenes. Se convierte en
un medio apropiado para la conformagcién de la auto-
pista de la informacion y del Corredor Andino Digital
para los paises de la Subregion Andina.

Utilizara la mas reciente tecnologia para transmision,
que corresponde a la Jerarquia Digital Sincrona (SDH),
con dos sistemas de 622 Megabits por segundo.

Durante los afos 1995 y 1996 se llevaran a cabo las
actividades de estudios de ingenieria, especificacio-
nes técnicas, elaboracién de bases para su adquisi-
cion mediante concurso, esperando tener gl sistema
instalado y en funcionamiento a mediados de 1997.
Ef costo estimado es del orden de US$300.000.000.00
que seran financiados por los participantes en el Pro-
yecto, en proporcion a la capacidad adquirida.

En la promocion del Proyecto participan activamente
la Asociacidn de Empresas de Telecomunicaciones
del Acuerdo Subregional Andino, ASETA, y sus Em-
presas Miembros, dada la importancia que tiene para
la Subragion Andina.

Para ilustrar la conectividad del Cable Submarino Pa-
namericanc con los otros sistemas mundiales, hemos
preparado la lamina “Sistemas de Cables de Fibra
Optica”.
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VISION DE ASETA




LAS TELECOMUNICACIONES
EN LA SUBREGION ANDINA

Vision de ASETA

En la década de los 90 nos ha correspondido vivir en
fa Subregién Andina un proceso de cambio sin pre-
cedentes. La dinamica introducida por los gobiernos
de los cinco paises, dentro de un proceso de apertu-
13, liberalizacién y competencia, se ha refiejado de ma-
nera directa en el sector de las telecomunicaciones.

La Asociacion de Empresas de Telecomunicaciones
del Acuerdo Subregional Andino, ASETA, integrada
por las empresas operadoras de los servicios nacio-
nales e internacionales, ENTEL en Bolivia, TELECOM
en Colombia, EMETEL en Ecuador, ENTEL PERU S.A.
en Pera y CANTV en Venezuela, han tenido la opor-

tunidad de participar activamente en este proceso.
Igualmente, la Asociacién ha tenido la necesidad de
adaptarse al nuevo entorno, que difiere bastante del
existente en el momento de su creacién en 1974.

El propdsito fundamental de jas empresas miembros
de ASETA, en lo referente a las telecomunicaciones
andinas, es lograr su evolucién y desarrollo acorde
con las necesidades de los diferentes sectores, utili-
zando sistemas de la més moderna tecnologia, con
amplia cobertura, buena calidad y precios convenien-
tes. Para este fin se ejecuta un Plan Maestro, que cu-
bre todo el Sistema Andino de Telecomunicaciones,
para el periodo 1994-2000.

ASETA considera muy positiva la labor de entidades
como la Corporacién Andina de Fomento, CAF, gue
estan contribuyendo al logro de una integracién an-
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dina con solidez y proyeccion internacional. Es por
elio que nos hemos vinculado en forma directa a la
publicacién de este documento, aportando informa-
cién y nuestra vision en cuanto al desarrollo del sec-
tor de las telecomunicaciones en la Subregion.

Regulacién y operacion -
nuevos operadores

En los cinco paises del Grupo Andino se han produ-
cido cambios de fondo en la regulacion de los servi-
cios de telecomunicaciones, todos orientados hacia
un régimen de competencia; inmediato para algunos
servicios, como 10s de valor agregado, transmision de
datos y telefonia mévil celular, y gradual para otros
como los servicios basicos de telefonia local, nacio-
nal e internacional.

El principal cambio ha consistido en separar comple-
tamente las funciones de regulacion y control de las
de operacion.

La reguiacion y control, como es obvio, ha quedado
en manos de! Estado y ha sido organizada de dife-
rentes maneras para el otorgamiento de concesiones,
administracion del espectro electromagnético, control
del cumplimiento de obligaciones contractuales de los
concesionarios, régimen tarifario e interconexiones,

La operacion de los servicios se realiza a través de
empresas dedicadas exclusivamente a esta funcion,
sean estatales, de economia mixta o privadas.

Para enfrentar las nuevas condiciones de apertura y
competencia, parte de las empresas estatales se han
transformado en privadas o en sociedades de econo-
mia mixta. Simultaneamente se han conformado nue-
vas empresas operadoras en el campo de la telefonia
movil celular, transmision de datos y servicios de va-
lor agregado.

Se vislumbra la creacién de nuevas empresas opera-
doras para servicios basicos de telefonia local, nacio-

nal e internacional cuando finalicen los plazos de ex-
clusividad dados en varios paises andinos a los
actuales operadores de estos servicios.

Cambios en las empresas miembros
de ASETA

Tres de las cinco empresas integrantes de ASETA han
sido transformadas de empresas totaimente estata-
les monopdlicas a empresas con un régimen que les
permita ser competitivas y todavia mas rentables.

CANTV de Venezuela fue la primera en ser privatiza-
da, vendiendo en 1991 un 40% de sus acciones a un
consorcio extranjero y un 11% a sus trabajadores. En
su nuevo contrato de concesién obtuvo un perfodo
de exclusividad de 9 afios.

TELECOM de Colombia fue transformada en empre-
sa industrial y comercial del Estado en 1993. A partir
de 1996 se apresta a competir en el servicio telefoni-
co nacional, el cual ahora tiene en exclusividad.

ENTEL PERU fue privatizada en mayo de 1994 con {a
venta del 35% de sus acciones, otorgandosele en su
contrato de congesion un periodo de exclusividad de
cinco anos.

e |

Los gobiernos de Bolivia y Ecuador adelantan actual-
mente procesos de capitalizacién y modernizacion,
respectivamente, que en sus planes incluyen cambios
para las actuales empresas operadoras estatales.

Nuevas tecnologias

Redes de telecomunicaciones digitales
y servicios telematicos

La evolucion tecnolégica y el tipo de nuevos servicios
a prestar han sido determinanies para la definicion de
los equipos que se instalardan en el Sistema Andino
de Telecomunicaciones.

A nivel mundial se tiende hacia una digitalizacion to-
tal, tanto en las redes de transmision como en las cen-
trales de conmutacion, facilitando el desarrolio de ser-
vicios telemdticos al integrar completamente las
telecomunicaciones vy la informatica.

El uso de cables de fibra Optica es cada dia mayor.
Los sistemas de fibra optica actuales ofrecen gran ca-
pacidad y alta calidad de transmisién con costos ca-
da vez mas bajos. Su campo de aplicacién ha venido
cumpliéndose a nivel de interconexiones en redes
troncales urbanas, posteriormente se ha utilizado pa-
ra sistemas nacionales terrestres e intercontinenta-

les submarinos y actuaimente se usa también para
conexiones finales a nivel de usuario.

En fas comunicaciones por satélite se han producido
adelantos significativos, incrementando su capacidad
y vida atil. lgualmente tienden a una digitalizacién to-
tal para el manejo de sefiales de voz, datos vy video.
Debido a su mayor potencia, los usuarios utilizan an-
tenas cada vez mas pequenas.

Con la digitalizacion de los centros de conmutacion
v la combinacion de aplicaciones informaticas se tie-
ne la posibilidad de ofrecer servicios de red inteligen-
te, en los cuales el usuario se identifica a través de
una clave y es atendidc automaticamente por las cen-
trales sin importar el lugar donde se encuentre,

Con la ejecucion del Plan Maestro del Sistema Andi-
no de Telecomunicaciones se tendran digitalizadas en
un 100% todas las rutas de telecomunicacion entre
fos cinco paises, tanto terrestres como satelitales y
submarinas, conformando el Corredor Andino Digital,
el cual sera la base para la prestacion de los nuevos
servicios en el campo telematico.

La proyeccion del Sistema Andino es hacia una Red
Digital de Servicios Integrados, RDS!, que ofrece al
usuario, por su misma canexién domiciliaria, servicios
de voz, datos e imagenes. Un factor que acelerara su
introduccién sera la copjuncién de telecomunicacio-
nes y multimedia..En efecto, ya se esté produciendo
en los paises mas avanzados, y pronto liegara a los
nuestros, mediante las alianzas de las compafiias in-
forméticas y de difusién con las de telecomunicacio-
nes para compartir sus facilidades tecnoldgicas y am-
piiar ios servicios al usuario.

Servicios méviles - globalizacion

Los servicios maviles de telecomunicaciones amplian
cada vez mas su cobertura, Es asi como las redes de
telefonia maovil celular, después de cubrir los princi-
pales centros urbanos, se proyectan hacia las dreas
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rurales y a lo largo de las carreteras. Los acuerdos
de “Roaming” permiten disfrutar del servicio en otras
ciudades o pafses diferentes al lugar donde se sus-
cribio el usuario. La digitalizacion de este servicio, asi
como la necesidad de un manegjo mas eficiente del
espectro radiceléctrico, ocasionado por el crecimiento
explosivo del nimero de usuarios, han originado el
desarrolio de los servicios de comunicacion personal
(PCS), los cuales han comenzado ya a desarrollarse
en varios paises.

Los servicios de *Trunking”, utilizados por empresas
de transporte para la comunicacion con sus vehicu-
ics, se estan generalizando por la gran versatilidad que
se logra en estos sistemas con las nuevas tecno-
loglas.

Los servicios de buscapersonas ¢ “Paging” son va
muy comunes, e inciuyen también acuerdos entre ciu-
dades o paises para tener el servicio, independiente-
mente del sitio donde se encuentre el usuario.

L.os servicios moviles por satélite actuales han dis-
minuido considerablemente su costo y &l tamafio de
los terminales a utilizar. Actualmente estos termina-
les son del tamafo de un maletin de mano, incluida
ia antena, con un peso que no supera los 10 kgs.

Vamos hacia una globalizacion de estos servicios. A

nivel mundial se estan realizando proyectos gue in-
cluyen la colocacidn de constelaciones de satélites,
gran parte de ellos en orbita baja (entre 2.000 y 15.000
Kms. de altura), gue cubriran todo el planeta; comple-
mentandose con las redes personales PGS, celulares
y fijas alambricas, permitiendo comunicaciongs direc-
tas de voz y datos entre sus habitantes con aparatos
portatiles similares a los de la telefonia celular. Esta-
ran operando antes del afio 2000, para lo cual se re-
quiere definir a corto plazo su regulacién en cada pals.

Como consecuencia, 10s paises de la Subregion An-
dina tendran disponible en el futuro proximo una am-
plia gama de servicios mdviles con cobertura global.

Conclusion

Con la ejecucion de los diferentes proyectos previs-
tos en el sector de las telecomunicaciones en lo que
resta de la presente década, se convertira sin duda
alguna a la Subregién Andina en punto estratégico por
su variedad de alternativas para el transporte de in-
formacion y por su conectividad a nivel mundial a tra-
vés de enlaces satelitales y cables submarinos por los
oceéanos Pacifico y Atlantico, interconectados entre
si por las redes terrestres del Corredor Andino Digital.




La impresién de esta obra se termind
el dia 8 de junio de 1995, 25 Aniversario
de la Corporacién Andina de Fomento, CAF,
en los talleres grificos de Editora Guadalupe Ltda.

Santa Fe de Bogotd, D.C., Colombia
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